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ABSTRACT 
In the contemporary era, as nations transition from development in various political, economic, cultural, and social 

dimensions towards a unified concept of sustainable development, they strive to achieve this goal by utilizing all 

available mechanisms, including natural and God-given resources, particularly the copper industry. The abundance 

of opportunities in the copper mining sector and related industries serves as a driving force for the development of 

international economic cooperation and the expansion of exports, which in turn facilitates sustainable development 

within the framework of international law. This article aims to address the research question: How does the copper 

industry in Iran and China respond to international sustainable development law? Using a descriptive-analytical 

methodology, the hypothesis suggests that "in China's experience, two distinct and targeted strategies, namely the 

'Strategic Green Mining Strategy' and 'Responsible Mining,' have been designed and implemented to align the 

copper industry with international sustainable development law. In contrast, an examination of Iran's policies 

reveals not only the absence of a specific and targeted program akin to China's but also a lack of adapted frameworks 

in Iran's developmental policies." The study concludes that China's two distinct and targeted strategies have enabled 

it to take significantly serious steps toward operationalizing the principles of international sustainable development 

law, potentially paving the way for a low-carbon future. This critical element, however, is clearly absent in Iran's 

programs. 
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 چکیده

گیری ها ذیل توسعه پایدار کشورها تلاش دارند تا با بهرهی آن امروزه با گذر از توسعه در ابعاد مختلف سیاسی، اقتصادی، فرهنگی و اجتماعی و تجمیع همه

های متعدد در بخش معدن  آیند زیرا وجود فرصت این مهم نائل  خدادادی، خاصه صنعت مس به های موجود خود از جمله منابع طبیعی و از تمام مکانیسم

ی  این امر به نوبهایجاد نموده که المللی و گسترش صادرات کشورها  های اقتصادی بینمس و صنایع وابسته به آن، نیروی محرکی برای توسعه همکاری 

این رو مقاله حاضر تلاش دارد تا با کاربست روش توصیفی و تحلیلی به سوال  آورد از الملل را فراهم میخود موجبات توسعه پایدار در نظام حقوق بین

این فرضیه مطرح است که »  چگونه است؟ در پاسخ الملل توسعه پایدار در تجربه ایران و چینتأثیرپذیری صنعت مس از حقوق بیناینکه پژوهش مبنی بر

کاری مسئولانه« برای  کاری سبز« و »معدن ی چین دو استراتژی کاملا متمایز و هدفمند از جمله » استراتژی راهبردی معدنرسد که در تجربهبه نظر می 

دهد که نه های ایران در این راستا نشان میطراحی و تدوین شده است در حالی که بررسی برنامه   الملل توسعه پایدارتأثیرپذیری صنعت مس از حقوق بین

برنامه نسخهتنها  بلکه حتی  ندارد  هدفمندی همچون چین  و  آن ی مشخص  از  برداری شده  الگو  در سیاستای  توسعهها  نمیهای  دیده  ایران  شود«  ای 

ق ی پایدار حقوسازی اصول توسعهدهد که دو استراتژی کاملا متمایز و هدفمند چین سبب شده تا این کشور در راستای عملیاتیگیری مقاله نشان مینتیجه

ای با کاهش کربن باشد موضوعی که فقدان آن در برنامه ایران به وضوح مشاهده  آینده گر تواند نویدکه خود می هایی به مراتب جدی برداشتهالملل گامبین

 . شودمی

 زیست، حق بر توسعه ی پایدار، صنعت مس، محیطالملل، توسعهحقوق بین واژگان کلیدی:
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 مقدمه 

رسمیت  و  توسعه  بر  بهرهدولت دایمییافتنِ حاکمیت  حق  بر  اسناد  ها  در  قلمرو سرزمینی خود،  در  موجود  مختلف  منابع  از  آزادانه  برداری 

ی اقتصادی و تأمین رفاه و نیازهای مردمان تحت حاکمیت خود در کشورهای صنعتی  ی هفتاد میلادی در جهت توسعهالمللی پیش از دههبین

این ی سیاست استعماری و کسب استقلال سیاسی و تلاشپایان دادن به سلطه  سو و موفقیت کشورهای مستعمره دریافته از یک و توسعه

برداری و استفاده از منابع  کشورها برای استقلال و حاکمیت اقتصادی به موازات استقلال سیاسی از سوی دیگر باعث شده بود تا روند بهره

ایدئولوژی  فاه اقتصادی به هر قیمت، به پارادایم فکری غالب بر گفتمان و  طبیعی در سطح جهانی به وجهی پیش برود که استراتژی توسعه و ر 

های مثبت رشد اقتصادی، به پیامدهای زیانباری در قلمرو محیط زیست  ی چنین روندی در کنار افزایش شاخص»توسعه« تبدیل شود. ادامه

ی »حق بر توسعه«، مفهوم »حق بر صیانت از محیط زیست« شکل  ای، باعث شد تا در مقابل مقولههای توسعهبار برنامهمنجر شد. آثار زیان

های متعارض بود؛ چرا که ظاهراً پذیرش یکی به معنای ی ظهور حقرسید در تعارض با حق بر توسعه، سرچشمهیرید. حقی که به نظر میبگ

ی پایدار« رسید. لیکن، ظهور مفهوم »توسعهکن به نظر میاین دو غیر ممی تعادلی میاناین میان هر گونه سازش و نقطهشد و دردیگری معنا می 

زیست« بود که در محافل مربوط به نظریه و الگوهای  ی سازش و تعادلِ میان دو حقِ »حق بر توسعه« و »حق بر صیانت از محیطهمان نقطه

ی  ی جهانی آن یکی از مهمترین مسائلی است که استخراج، تصفیه و تغلیظ آن به نوبهدر این میان صنعتِ مس و چرخهتوسعه به وجود آمد  

ی پایدار در راستای تحقق رسالت  الملل توسعهرود که حقوق بینزیست به شمار میی تلاقیِ مهمی در معمای میان توسعه و محیطخود نقطه

معدنِ مس به طورِ خاص، با توجه به  طور عام و صنعتِ  کاری بهتوجه باشد. در حقیقت، صنعت معدنه آن بیتواند نسبت بو اهداف خود نمی

فعالیت  محیط وسعت  مسایل  با  تنگاتنگی  ارتباط  دارای  خود  این های  از  است.  اجتماعی  و  بیزیستی  موارد  از  بسیاری  در  به  رو،  توجهی 

زیستی باشد و در مواردی نیز این موضوع موجب تعطیلی استانداردهای لازم در این صنعت، سبب شده که همواره مورد انتقاد فعالان محیط

ی پایدار ایفا کاری مهم نقش خود را در توسعهمعدنصنعت    که مس به عنوان یکهای معدنی شده است. بنابراین، برای آنمعدن و یا فعالیت 

ی   مس و چرخهصنعتِباشد از این رو ی پایدار برای آن بسیار اساسی میالملل توسعه ی چارچوبی کلی و جامع از منظر حقوق بینکند، ارائه

الملل به مسائل  برداری از این صنعت و چگونگی ورود حقوق بینمحیطیِ منتج از فرآیند استخراج و بهرهتوزیع جهانیِ آن و مسائل زیست

ستند ی پایدار« و همچنین برنامه چهار کشور چین و ایران که دارای صنایع مس هی »توسعهزیستی محیطیِ مذکور، در راستای نیل به مقوله

بنابراین در این مقاله ابتدا به بررسی مفهوم توسعه پایدار از   .در راستای توجه به حق بر توسعه و صیانت از محیط زیست بررسی خواهد شد

الملل توسعه تأثیرپذیری صنعت مس از حقوق بینپرداخته و سپس دو مبحث  الملل و توسعه پایداراصول حقوق بینالملل و  منظر حقوق بین

مورد توجه قرار گرفته است. در ادامه نیز    الملل توسعه پایدار در تجربه چینتأثیرپذیری صنعت مس از حقوق بین  دار در تجربه ایران وپای

 های چین در این زمینه مد تظز قرار خواد گرفت و با وضعیت ایران مقایسه خواهد شد. استراتژی

 ی پایدار الملل و توسعهحقوق بین-1

ی پایدار از منابع در جهت تأمین رفاه های طبیعی به منظور استفادههای انسانی و اکوسیستمتوان مدیریت روابط سیستمی پایدار را میتوسعه

های توسعه . افزودن پسوند پایدار به توسعه به سبب گستردگی آثار و نتایج جانبی طرح(Zahedi, 2011)اینده تعریف کرد  های حال ونسل

محیطیِ توسعه را محیطی که عمدتاً ابعاد زیست هاست؛ در واقع، توجه به مسایل زیستدر درمان جامعه و همچنین آثار فراملی و جهانی آن

 Kiani)وجود آمد ها بهمحیطی آنمیلادی در اروپا و آثار ناهنجار زیست  1960و  1950های ی صنعتی در دههگردد، پس از توسعهشامل می 
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Haft-Lang, 2005)ها  گردد و اقدامات و فعالیت ی پایداری تنظیم میی پایدار مجموعه اقداماتی است که با توجه به فلسفهرو، توسعهاین. از

ی گردد که توسعهاین توضیحات محرز می . با(Zahedi, 2011)گیرد  پیوسته از منظر اصول پایداری بررسی شده و مورد تجدیدنظر قرار می

های آتی نیز عنایت دارد و براساس آن، شرایط انسانی ای است که علاوه بر توسعه و تعالیِ زندگی نسل حاضر به حمایت از نسلپایدار توسعه

. با عطف به چنین رسالتی است که در گزارش (Gilman, 1996)گیرد  زمان مورد توجه قرار میطور همبهو وضعیت محیطی و اکوسیستمی  

اینده، در نظر ی تلاقی نیازهای حال بدون از یاد بردن نیازهای نسلی پایدار به مثابهی مشترک ما«، توسعهکمیسیون برنتلند، موسوم به »آینده

آن که  ی پایدار »نوعی از توسعه است که نیازهای نسل حاضر را برآورده کند، بیشود که توسعهگرفته شده است و در تعریف آن متذکر می

نسل نماید«  توانایی  تضعیف  نیازهای خود  کردن  برآورده  برای  را  بدین(Pourhashemi, 2013)اینده  توسعه.  به سان، حقوق  پایدار  ی 

محیطی را در نیل المللی اشاره دارد که تعامل میان حقوق اقتصادی، اجتماعی و زیست ای در حال ظهور از اسناد و اصول حقوقی بینمجموعه

این واقعیت نهفته است که  ی پایدار در دلالت ضمنی آن بری قوت مفهوم توسعهرو، نقطهایننماید. ازهای حاضر و آتی تأمین میبه منافع نسل

کار عملی برای رفع تعارض سنتی میان  ی یک راهمحیطی به طور متقابل مقوم یکدیگر بوده و هدفش ارائهی اقتصادی و حمایت زیست توسعه

 باشد. های مذکور میحوزه

فرهنگی،   -ی اجتماعی ی پایدار در قالب ابعاد چهارگانهاین بیان شد، از ابعاد توسعهبا توجه به چنین ملاحظاتی است که همان طور که پیش از

های دیگر، اعتلای رفاه افراد، بهبود دسترسی  ی انسان با انسانآید. بُعد اجتماعی به رابطهمحیطی سخن به میان میاقتصادی، سیاسی و زیست 

های مختلف و برابری و فقرزدایی عنایت دارد. بُعد اقتصادی با متغییرهای اقتصادی ی فرهنگبه سلامت و بهداشت و خدمات آموزشی، توسعه

ثر ی منابع حاصله، تا حداک ی بهینه و کارای منابع طبیعی و همچنین توزیع عادلانهمرتبط است و در آن رفاه فرد و جامعه باید از طریق استفاده

ی بین طبیعت  ی منابع فیزیکی و بیولوژیکی و اکوسیستم مرتبط است و به ربطهمحیطی با حفاظت و تقویت پایهممکن ارتقاء یابد. بُعد زیست 

انی و  بندی، نهادسازی، تنوع و تکثّرگرایی، احترام به حقوق انسریزی، بودجهها، برنامهپردازد. بُعد سیاسی نیز به قوانین، سیاست و انسان می

های اجتماعی، اقتصادی و گیری توجه دارد و به تنظیم وضعیت و شرایط لازم برای تلفیق هدفمشارکت مؤثر مردم در فرایندهای تصمیم

ی پایدار رو، تمرکز توسعهایناز  .(Zahedi, 2011)پردازد  ی پایدار میها برای رسیدن به توسعهی بین آنی مبادلهایجاد رابطهمحیطی وزیست 

گیرد. امری که به  ی قوی، سالم و عادلانه را دربر میی شمول آن اطمینان از یک جامعهتر از صرف محیط زیست است و دامنه بسیار گسترده

های برابر و  ایجاد فرصت شخصی، انسجام و شمول اجتماعی، و اینده، ارتقای رفاه ی افراد در جوامع موجود ومعنای رفع نیازهای متنوع همه

الملل« مستلزمِ ی »توسعه« در نظام »حقوق بینهر گونه تلاش برای تبیین جایگاه مقولهباشد. بنابراین نسلی« میی »درون نسلی« و »بینعادلانه

بین نظامِ معرفتیِ »حقوق  »توسعه1الملل تفطُن بر هر دو رژیم و  از هم می۲« و  به« به وجهی منفک  با توسل  این استدلال که هرگونه باشد. 

الملل و  بین ی حقوقالمللِ توسعه« مستلزم آگاهی و اشراف بر ماهیت و خاستگاه تاریخیِ برآمدنِ دو مقولهی »حقوق بینراندن از مقولهسخن

 باشد.  توسعه می

 های چینچرخه جهانی توزیع مس و برنامه-2

های این کشور در این راستا را بررسی و مطالعه ی توزیع جهانی صنعت مس در چین برنامهشود ضمن بررسی چزخهدر این قسمت تلاش می

 شود  

 
1. International Development 
2. Development 
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 های تولید فلز مس جدیدبرداری از ظرفیت در زمینه بهرهی چین برنامه-1-2

 توانند به معادن اصلی مس داخلی آن کشورها مانند پروژههای ذوب جدید در جمهوری دموکراتیک کنگو و اندونزی میدر حالی که واحد

«Kamoa Kakula» و «Grasberg»  هایی در صنایع بالادستی خود ندارند، باید سریع وارد عمل  متکی باشند، مناطقی که چنین ظرفیت

های معدنی فعال در این رابطه جلب کنند. رقابت در جلب نظر شرکت   های معدنی فعال در صنعت استخراج مس را درشوند و نظر شرکت 

 اکنون آغاز شده است. صنعت استخراج مس از هم

های ذوب دولتی چین در یک کنفرانس صنعتی که دارد که واحددر گزارش خود بیان می مارکت فست  ترتیب، در همین ارتباط مؤسسهبدین

ای فعال بودند و تمایل خود را به تأمین مالی به منظور ساخت معادن مس، سابقهطور بی  این رابطه برگزار شد، بهدر  ۲0۲3در ماه آپریل  

  ی خود اطمینان حاصل کنند.ها نشان دادند تا از تأمین شدن مواد اولیهاز پروژههای مربوطه و گرفتن سهمیگذاری در سهام شرکت سرمایه

شده است؛ بنابراین نیاز به این کشور به دنبال افزایش ظرفیت تولید مس تصفیه یکی از منابع تولیدکنندگان در چین بیان داشت کهاین راستا، در

تن کاتد مس    854هزار و    803، حدود  ۲0۲3ی نخست  این کشور در سه ماههاینده کاهش خواهد یافت؛ چرا کهاین کشور درمس  واردات کاتد

 این است که  درصد کاهش را نشان داد. به هر صورت، آنچه مشخص است   11/ 4، حدود  ۲0۲۲وارد کرد که نسبت به مدت مشابه سال  

درصد   40ی مس جهان است و در حال حاضر، حدود  کنندهترین مصرفدهد که چین، بزرگالمللی مطالعات مس نشان میهای گروه بینداده

که است  مسأله  همین  دقیقاً  است.  داده  اختصاص  خود  به  را  جهان  مس  واردات  کل  حجم  برنامهاز  تدوین  سمت  به  را  کشور  و این  ها 

 ی ذوب و پالایش مس سوق داده است. های دقیق در زمینهسیاستگذاری

 های مسی ساختهی نیمهی چین در زمینهبرنامه -2-2

ویژه تولید مفتول مس، به این محصولات و بهجایگاه خود را در بازار جهانی  ی اخیر یک دهههای مسی، چین طی  ی ساختهی نیمهدر زمینه

این حال، سرعت بالای رشد  درصد افزایش داده است. با  48های مس ارتقا داده و سهم خود را به حدود  ساختهترین نیمهی یکی از مهممثابه

این محصولات مسی رشد بیشتری داشته باشد. کشورهای شرق آسیا یعنی این کشور، باعث شده تا سهم چین در کل تقاضای جهانیاقتصادی  

طور   سال گذشته، به  10آیند و طی  شمار می  های مسی بهساختهی نیمهترین کشورهای تولیدکنندهی جنوبی، از مهمچین، هند، ژاپن و کره

این بین، سهم چین و هند در  اند. درطور خاص مفتول مس جهان را تولید کردهساخته و بهدرصد از کل محصولات نیمه 55متوسط نزدیک به 

اند این بازار از دست دادهکه دو کشور دیگر، سهم خود را در    حالی  این دوره، با افزایش همراه بوده است؛ در بازار تولید مفتول مسی طی 

(The High-Speed Development of the Copper Wire Rod Market in China: The Future Outlook, 2023). 

ی  ساختهترین محصولات نیمهی یکی از مهمدرصد از تولید مفتول مسی جهان، به مثابه  38معادل  ، سهمی۲01۲در حقیقت، چین در سال  

اما در سال  درصد از کل تولید جهان را در دست داشت،  50نیز با افزایش روند تولید، حدود    ۲0۲0مسی، را به خود اختصاص داد و تا سال  

درصد رسید که   48به دلیل افزایش تولید در دیگر کشورهای جهان، از سهم چین در تولید مفتول مسی جهان کاسته شد و به سهم    ۲0۲1

سال گذشته، مقدار متوسط سهم چین از میزان تولید مفتول مس جهان   10واحد درصد افت داشت. همچنین در طی  ۲نسبت به سال قبل آن، 

های ساخته نیز چین به دلیل رشد صنعتی خود در سالهی مصرف محصولات نیمهدرصد برآورد شده است. علاوه بر تولید، در زمینه  44برابر  

 37برابر    ۲01۲این محصولات بدل شده است. به نحوی که سهم چین از مصرف جهانی مفتول مس در سال  کنندگاناخیر به یکی از مصرف

-The High)نیز ثابت باقی ماند   ۲0۲1این میزان در سال  درصد رسید و  49زایشی داشت و به  روند نسبتا اف  ۲0۲0درصد برآورد شد و تا سال  
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Speed Development of the Copper Wire Rod Market in China: The Future Outlook, 2023)  همچنین مقدار .

 درصد گزارش شد.  44سال گذشته برابر  10این محصول طی متوسط سهم چین از مصرف جهانی

 ی آبی چین برای تصفیه و تولید مس برنامه-3-2

کند که در حدود چین ده میلیارد بشکه آب در روز مصرف میوضعیت منابع آبی در چین به طور کلی با بحران مواجه است. در حال حاضر، 

های امنیت غذایی با هدف خودکفایی  همراه سیاست چهار دهه رشد اقتصادی سریع، به  باشد.این کشور میی نفت برابر مصرف روزانه  700

، ۲0۲0هایی از جنوب چین نیز وجود دارد. تا سال  ملی، سیستم آبی شمال چین را از سطح پایدار فراتر برده و چنین وضعیتی در در بخش 

درصد کمتر از تعریف سازمان ملل از کمبود آب حاد   50متر مکعب یا در حدود    ۲53ی ذخیره آب موجود در اطراف دشت شمال چین  سرانه

. برای (Collins & Reddy, 2023) تر قرار دارند  بوده است. پکن، شانگهای، تیانجین و سایر شهرهای بزرگ در سطوح مشابه یا پایین

این پروژه با یک کانال، بیش ی انتقال آب کرده است. دری پروژهمیلیارد دلار صرف هزینه  60سال بیش از    10این مشکل، دولت چین طی  رفع

شود. البته این کشور منتقل میی جنوبی و مرکزی به محوریت استان »خو بی« به مرکز چین و پایتخت میلیارد متر مکعب آب از منطقه  13از  

رو، سیاستگذاران اینکند. ازاین کشور فقط به طور موقت و سطحی مشکل بی آبی چین را حل میانتقال آب مناطق جنوبی چین به شمال

تواند مشکل کم آبی را جبران کند. افزایش  ی مصرف آب حداقل در بخش خانگی میاین باور هستند که نحوهی آب و انرژی چین برعرصه

اند. آب  ها برای مقابله با بحران آب بکار گرفتههایی است که چینیو قابل استفاده برای خانوارها از جمله راهبندی آب مصرفی  قیمت و دسته

شود آب شرب، آب غیر شرب سرد، آب غیر شرب گرم و آب فاضلاب که برای دستشویی  مصرفی خانوارها در چین در چهار دسته عرضه می

 .(China's Approach to Tackling the Water Crisis, 2018)گردد و سیفون استفاده می

این حال، های کشاورزی و همچنین مصارف انسانیِ چین را با تهدید مواجه نموده است، بانیاز به گفتن ندارد که گرچه مشکلات آبی بخش

ها نیست و بخش معدن و انرژی که بزرگترین بخش انرژی در جهان است نیز با خطرات آبی قابل  این بخشاین کشور محدود بهمشکلات آبی

درصد از تامین برق چین همچنان به منابع آبی   90های تجدیدپذیر، تقریباً  های عمده در انرژیگذاریرو است. به رغم سرمایهتوجهی روبه

به از طریق آب، زغال گسترده،  برق  تولید  نیازمند است سنگ و حتی هستهویژه  آماده  .ای  استخراج و  بسیار  سازی زغالفرآیند  اغلب  سنگ 

سنگ شود، منابع آب زیرزمینی محلی بیشتر تحت فشار قرار خواهد گرفت. علاوه  پرمصرف است و اگر چین مجبور به افزایش تولید زغال

های زیرزمینی متکی هستند، در  ها یا آبها، دریاچههای زغال سنگ چین در داخل خشکی قرار دارند و به رودخانهاین، بسیاری از نیروگاهبر

توان برای مناطق ساحلی استفاده کرد.کاهش ظرفیت حمل و نقل زغال سنگ از طریق رودخانه نیز از عوامل محدود حالی که از آب دریا می

واند به سرعت، در دسترس بودن تای با صدها نیروگاه زغال سنگ و هزاران مایل آبراه، سطح آب پایین مینمودن تولید برق است. در منطقه

تواند صنعت معدن و این می. بدیهی است که بحران کم آبی در چین، بیش از(Collins & Reddy, 2023)زغال سنگ را کاهش دهد  

های نمودن آباین صنایع در آلودهاین کشور را با توجه به هم مصارف بالای آب و هم نقش عملیات استخراج و تغلیظازجمله صنعت مس

بندی آب و ی کار را در مدیریت مصرف از طریق دستهاین کشور تا کنون چارههای جدی و جدیدتری مواجه نماید کهزیرزمینی با چالش

 باشد، دیده است. ی مس میهمچنین انتقال آب از مناطق برخوردارتر جنوب و مرکز به مناطق شمالی که اتفاقاً محل استقرار منابع عمده
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 جایابی و جانمایی صنایع مس در چین -4-2

این معادن با توجه به مزایای نسبی حاصل از های عملیاتجایابی و جانمایی صنایع و معادن یکی از راهبردهای مدیریتی برای کاهش هزینه

ها نیست بلکه  های مرتبط با آنی اقتصادی تنها معیار و ملاک لازم برای جانمایی منابع و کارخانهباشد. اما امروزه، صرفِ صرفهجغرافیا می 

این باره تبدیل شده است. کشور چین به عنوان یکی از کشورهای بسیار مهم  زیست به عاملی بسیار مهم درکاهش آلودگی و صیانت از محیط 

ی دوم قرن این صنایع، عمل زیست محیطی را از نظر دور نداشته است و در اواخر دههدر عرصه تولید و مصرف معدن مس نیز در جانمایی

 ی مس را به خارج از مرزهای خود انتقال دهد.  کار قرار دادن »طرح آسمان آبی« در صدد برآمد تا صنایع ذوب و تصفیه  جاری با در دستور

ی  قراضه  7درصدی آلودگی هوا، واردات گروه    18شده برای بازیابی آسمان آبی« و کاهش  ریزیچین در راستای »اقدام برنامهدر حقیقت،  

این قانون واحدهای ذوب مجبور به  این سال محدود نمود. در پیرا نیز از ابتدای جولای  6ممنوع و واردات گروه    ۲019مسی را از ژانویه  

شده ریزیالمللی ضایعات و پسماند به چین با نام »اقدام برنامه ی شکست واردات بیناین اقدام، در راستای روند چندین سالهترک چین شدند.

رو، با ایندرصد در نظر گرفته شده بود. از  18به میزان    ۲0۲0برای بازیابی آسمان آبی« بود که هدف آن کاهش آلودگی هوا در چین تا سال  

در جنوب چین در حرکت بودند   1گاگدانگ عیار مس اگرچه تا آن زمان به مقصد بنادر استانهای کمهای قراضهجدید، محموله  اِعمال قانون

 ۲30به  ۲017هزار تن در 19واردات قراضه و ضایعات مسی مالزی از این راهبرد جدید شوند؛ به نحوی که متأثر ازمیاکنون به مالزی ارسال 

در تایلند نیز در نتیجه   3لانگسی زیلینگ  در اندونزی و  2افزایش یافت. سایر واحدهای ذوب چینی نیز شامل پت دینکسینگ   ۲018هزار تن در  

گذاری جدید چین افزایش یافته است.  های کوچک ذوب مس در خارج از چین با قانونسان، رشد پروژهچنین برنامه و روندی هستند. بدین

های  چراکه تاکنون چین مقصد صادرات قراضه ؛های خارج از چین فرصت بسیار مناسبی است ، چنین وضعیتی برای شرکت Zhouبه نقل از 

های  ها سرگردان خواهند ماند و شرکت این محموله  کشورهایی چون ژاپن، کره جنوبی و مالزی بوده است، اکنون با اعمال مقررات جدید، 

 The 'Blue Sky' Project Moves) ها را به دست خواهند گرفت  اند، فرصت خرید آنبرداری رسیدهذوبی که در خارج از چین به بهره

Smelting Units Outside China, 2019)  . 

های حاصل از معادن مس و عملیات  ها و همچنین کاهش آلایندهتوان گفت چین برای مدیریت هزینهاستوار بر چنین طرحی و رویکردی می

ی جانمایی و جایابی در درون مرزهای سرزمینی و محلی خود، در صدد انتقال صنایع مرتبط با  ی آن، به جای تمرکز بر نحوهتولید و تصفیه

ها در باشد؛ چرا که چینی ایران میهای کشورهای آسیای شرقی و همچنین  های صنعتی خود به خارج از چین و بویژهتولید و تأمین نیاز برنامه

 های قابل توجهی را در نظر دارند.  گذاریایران نیز سرمایهی صنایع مسحوزه

 ی اقتصادی چین صنعت مس در توسعه نقش-5-2

این مسئله منجر به تاثیرپذیری   میزان زیادی به تجارت وابسته است.  ترین واردکنندگان و صادرکنندگان جهان بوده و اقتصاد آن به چین از بزرگ

این شاخص، تقاضای جهانی مواد معدنی نیز افزایش است؛ چرا که با رشد  این کشور شدهقیمت مواد معدنی از روند تولید ناخالص داخلی

همراه داشت و با    ، افزایش قیمت مواد معدنی و از جمله مس را به۲0۲1چین در سال    GDPیابد. در واقع، افزایش ناگهانی نرخ رشد  می

مس باشد. به هر صورت،  می  GDP، قیمت مس نیز کاهش یافت. بنابراین، قیمت مس بسیار تحت تأثیر نرخ  ۲0۲۲این مقدار در سال  کاهش

 
1. Guangdong 
2. Pt Dinxin 
3. Lanxi Zili 
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میلادی که اکنون با مصرف بهتر از انتظارات ترکیب شده، جایگاهی قوی پیدا کرده است؛    ۲0۲3ی معدن در اواخر سال  پس از شوک عرضه

هم  است  زیرا  کرده  پیدا  رشد  نیز  آن  تولید جهانی، مصرف  افزایش  با   Analysis of China's GDP Changes and Their)زمان 

Impact on Copper Demand and Pricing, 2024) قیمت افزایش  با  بازار، سرمایه.  در  به سمت  ها  به چرخش  گذاران شروع 

 .شوندجدید محسوب می های تورمیاند که به عنوان پوششی در برابر ترسکالاهایی کرده

توجهی بر بازار جهانی مس دارد. کننده مس در جهان، تأثیر قابلترین مصرف عنوان بزرگ  دلیل جایگاه آن به  به هر تقدیر، اقتصاد چین به

تر نیز کاهش قیمت  شود و بالعکس تولید صنعتی پایینبنابراین تولید صنعتی بالاتر در چین، منجر به افزایش مصرف و قیمت مس در جهان می

این فلز را برای توسعه توجهی ازدهد و بخش قابلدرصد از تقاضای مس را به خود اختصاص می  60چین حدود  .  مس را در پی خواهد داشت 

درصد نسبت به سال قبل از آن   5.5های جدید در چین  ، فروش خانه۲0۲3های ژانویه و آگوست  کند. بین ماهاملاک و مستغلات استفاده می

کشی مس و سایر مواد مسی مورد استفاده برای  این تغییر در بازار املاک، باعث کاهش تقاضا برای سیماز نظر مساحت زمین کاهش یافت.

تواند این رشد، میوساز برخصوص سهم صنعت ساخت   وساز ساختمان شده است نرخ رشد سالانه تولید ناخالص داخلی چین و بهساخت 

توجه تولید ناخالص داخلی معمولا با کاهش در معاملات آتی  های آتی مس عمل کند. کاهش قابلعنوان یک شاخص پیشرو برای قیمت   به

کند؛ البته عنوان یک هشدار اولیه موثر برای بحران احتمالی بازار مس عمل می راه است. بنابراین تولید ناخالص داخلی سالانه چین بهمس هم

دلیل توسعه بازار خودروهای الکتریکی و مسائل مرتبط با انتشار    توجهی بهمقدار قابل  های آتی بهلازم به توضیح است که تقاضای مس در سال

کربن کمتر افزایش خواهد یافت که ریسک وارد شده از محل کاهش نرخ رشد اقتصادی چین را تا حدود زیادی جبران کرده و حتی ممکن 

 است موثرتر از عامل منفی معرفی شده باشد. 

 های ایران چرخه جهانی توزیع مس و برنامه-3

های این کشور در این راستا را بررسی و مطالعه  ی توزیع جهانی صنعت مس در ایران برنامهشود ضمن بررسی چزخه در این قسمت تلاش می

 شود  

 برداری صنعت مس ی کشف و بهرهایران در زمینه ی برنامه-1-3

یا متالوژی   1دو روش پیرومتالوژی   یایران همچون سایر مناطق جهان به وسیلهکشف، بهره برداری و استخراج مس یا روش تولید مس در

باشد؛ اما به طور کلی  پذیرد. در واقع، روش تولید مس براساس نوع کانی آن متفاوت مییا متاولوژی تر انجام می ۲خشک و هیدرومتالوژی 

های این کانی به راحتی در محلولشود؛ چرا کهانجام می های سولفیدیی کانیدرصد تولید معدنی صنعت مس به وسیله 80توان گفت که می

ایران از توان از هر دو روش پیرومتالوژی و هیدرومتالوژی برای تولید مس استفاده نمود. در استخراج مس  نتیجه میشود و در  آبی حل نمی

متر حفاری   89۲0،  1397دهد در چهار ماه سال  گردد. خلاصه عملیات اکتشافی در بخش مس پورفیری نشان میهر دو روش استفاده می

 407ایران عمدتاً معطوف به شمال غرب )آذربایجان شرقی با  های شرکت ملی صنایع مساکتشافی صورت گرفت. نیاز به گفتن ندارد که برنامه

های دیگر از جمله  متر حفاری(، سیستان و بلوچستان و همچنین خراسان جنوبی است اما در استان  ۲۲81متر حفاری(، جنوب شرق )کرمان با  

های اکتشافی  آنالیز نمونه در محدوده 31۲0تا پایان تیر ماه آن سال    1397چنین از ابتدای سال  هم  این اقدامات انجام شده است.یزد و کرمان نیز

ی شمال غرب گذاری کرده است. در حوزهاین بخش سرمایهمیلیارد ریال در  46.۲این مدت افزون بر انجام شده است. شرکت ملی صنایع طی

 
1. Pyrometallurgy 
2. Hydrometallurgy 
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هزارم در مناطق امید ۲5های زمین شناسی در مقیاس یک  ی نقشهی اهر، مطالعات تفضیلی و تهیهباتوجه به تکمیل مطالعات پی جویی در پهنه

هزارم در چهار محدوده ۲5های زمین شناسی اقتصادی و ژئوشیمیایی یک  بخش در دستور کار قرار گرفته است. همچنین ادامه فرایند تهیه نقشه

هزارم در  15هزارم و یک ۲5شناسی اقتصادی در مقیاس یک های زمینی کرمان نیز ادامه فرایند تهیه نقشهدر ناحیه آن استان انجام شده است.

هزار هکتار و ژئوفیزیک مغناطیسی در ۲8های ژئوشیمیایی در  ی نقشهها انجام شده است. همچنین تهیههای در تعدادی از محدودهمحدوده

 Exploration Activities of the Copper Company with)ز بخش دیگر اقدامات اکتشافی ناحیه کرمان بوده است هزار هکتار، ا

a Focus on Porphyry Reserves, 2018) . 

 های مسی ساختهی نیمهایران در زمینهی برنامه-2-3

ای باشد نیز بخش عمدهی مس می ساختهدستی که مشتمل بر محصولات نیمهدر کنار صنایع بالادستی اکتشاف و استخراج و ذوب، صنایع پایین

میلیون تن ناخالص رسید.   ۲9/ 4ها به تقریباً  ساخته، تولید جهانی نیمه۲018دهد. در سال  این صنعت بزرگ جهانی را به خود اختصاص میاز

داد. به طور های آلیاژی تشکیل میساختهدرصد نیمه  ۲1ی آن را  ماندههای مس بود و باقیساختهدرصد متعلق به نیمه   79این میان، حدود  از

  ۲9/ 4میلیون تن به تقریباً    ۲4/ 7های مسی و آلیاژی در جهان، صعودی بوده و از حدود  ساخته، روند تولید نیمه۲018تا    ۲01۲کلی از سال  

های پایین دستی گذاریاز سرمایهاین آمد با توجه به تقاضای بالای مس در چین، بخش اعظیمیطور که پیش از  ن رسیده است. همانمیلیون ت

(.  ۲9:  1399،  1410تا    1399ایران  ی شرکت ملی صنایع مسی جامع توسعهاین کشور آسیایی متمرکز شده است )برنامهصنعت مس نیز در

از مس محتوی  طور که بیش از نیمیهای آن شکل گرفته است. همانهای صنعت مس، ظرفیت ساختهبدیهی است که بسته به میزان کاربرد نیمه

کند، ظرفیت تولید آن نیز سهم قابل توجهی از مجموع ظرفیت جهانی  مصرفی در سراسر جهان به تولید مفتول و محصولات پسین تعلق پیدا می

درصد ظرفیت متعلق به  61ایران نیز، ساختار مشابه جهانی دارد. بیش از های مسی و آلیاژی درساختههدهد. شکست ظرفیت نیمرا تشکیل می

های بالایی برخوردارند.در فهرست کشورهای  گری نیز از ظرفیت ایران، تولیدکنندگان شمش و واحدهای ریختهتولیدکنندگان مفتول است. در

ساخته، جایگاه نهم را به خود اختصاص میلیون تن نیمه  1/ 3ایران با در دست داشتن ظرفیت فعال حدود  های مس،  ساختهی نیمهبزرگ در زمینه

دهد. گفتنی  ایران نیز، همانند سایر کشورهای جهان، تولید مفتول و سپس مقاطع، بیشترین میزان ظرفیت را به ترتیب تشکیل میداده است. در  

این فهرست قرار  تر، در جایگاه یازدهمساخته، دو پله پایینیلیون تن ناخالص محصولات نیمهم   1/ 1است که ترکیه با ظرفیت تولید نزدیک  

ی ها را در دست دارد )برنامهساختهدرصد از مجموع ظرفیت جهانی تولید نیمه  5ی خاورمیانه و شمال آفریقا، حدود  گیرد. به طور کلی منطقهمی

این منطقه، در  ایران، ترکیه و امارات متحده عربی از( که کشورهای  30:  1399،  1410تا    1399ایران  ی شرکت ملی صنایع مس  جامع توسعه

توان بر اساس نمودار زیر های مس را میساختهی نیمهایران در زمینهکشور برتر نیز قابل مشاهده هستند. به طور کلی وضعیت    ۲0ی  زمره

 نشان داد.
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 ایران برای تصفیه و تولید مس ی آبی برنامه-3-3

ی درصد در صنایع و انرژی و بقیه  ۲0درصد در بخش کشاورزی،   70متوسط مصرف آب در جهان با اساس آمارهای جهانی شامل حدود  

کشور در جهان با بحران آب    33المللی گویای آن است که  درصد دیده شده است. آمارهای بین 0.۲است و سهم معدن حدود  مصارف عمومی

فلزی،  ها برای محصولاتکشور در خاورمیانه قرار دارند در حالی که با افزایش رشد جمعیت و توسعه شهرها و زیرساخت   14هستند که   روروبه

کشورهایی   ایران نیز در شمار  شود وافزایش تقاضا در بازار وجود خواهد داشت و به دنبال آن نیز افزایش مصرف و تقاضای آب مطرح می

دهد که از میان فلزات آهن، فولاد، طلا، مس، المللی نیز نشان میاست. نتایج تحقیقات انجام شده بین رواست که با بحران جدی آب روبه 

همچنین در مقابل،   آلومینیم، محصولات سیمانی و شن و ماسه، بیشترین مصرف آب مربوط به تولید فلز طلا و پس از آن تولید فلز مس است.

 The Water Challenge and the Need for)مصرف آب را به خود اختصاص داده است    صنعت شن و ماسه و سیمان کمترین میزان

Consumption Reform in the Mining Sector, 2020). 

های صنعتی و معدنی غیر ممکن این ماده حیاتی، انجام فعالیت   به هر تقدیر، استفاده از آب در تمام صنایع امری رایج بوده و بدون حضور

این در حالیست که با افزایش جمعیت، تقاضا برای آب نه تنها در بخش تامین نیازهای فردی بلکه برای پاسخگویی به نیازهای خواهد بود.  

های مختلف فردی، اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی، طبیعی، های عدیده را در کشور در جنبهصنعتی نیز افزایش یافته است. تامین آب چالش

ها در امان نبوده است. بررسی آمار موجود  این چالشبه وجود آورده است. بخش معدن و صنایع معدنی کشور نیز از  …زیست محیطی و

تعلق دارد   %6و    %16،  %7۲رف آب در بخش معدن به معادن سنگ مس، سنگ آهن و شن و ماسه به ترتیب با  دهد، بیشترین سهم مصنشان می

باشد. همچنین معادن می  %4و    %۲3،  %65و بیشترین ارزش آب مصرفی مربوط به معادن سنگ مس، سنگ آهن و سنگ تزئینی به ترتیب با  

درصد از   77درصد از ذخایر و    54این در حالی است که  مس بیشترین میزان مصرف آب به ازای هر تن تولید را به خود اختصاص داده اند

های کویری کشور بوده و با معضلات جدی تامین منابع آبی مواجه است. همچنین تولیدات مس مربوط به استان کرمان است که یکی از استان

شود )چاه، چشمه،  این استان از منابع آبی سالم و قابل شرب تامین میدهد بخش قابل توجهی از منابع آبی معادن مس دربررسی آمار نشان می

به عنوان قطب دوم ذخیره مس ) آذربایجان شرقی  از طرف دیگر، استان  تنها  (%44رودخانه و...(.  از تولیدات کشور را به خود   8،  درصد 
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وری، استان آذربایجان شرقی موقعیت  های بهرهاختصاص داده است در صورتی که که هم به لحاظ موقعیت جغرافیایی و هم به لحاظ شاخص 

رسد اولین گام برای بهبود شرایط و رفع  این مبنا، به نظر می. بر(Sadat Fazeli, 2022)بسیار مناسب تری نسبت به استان کرمان دارد  

معضلات کنونی در استان کرمان، شناسایی و استفاده از منابع آبی جدید )غیر از منابع زیرزمینی و قابل شرب( و جایگزین کردن آن به جای  

اسایی و اکتشاف مناطقی که از لحاظ تامین منابع آبی )به  منابع فعلی در استان است. در مرحله بعد با توجه به کاهش ذخایر مس در کشور، شن 

 بایست در اولویت قرار گیرد. خصوص منابع آب سطحی( در موقعیت مناسب تری قرار دارند می

به ازای محصول تولیدی آن   در حقیقت، میزان مصرف آب در مجتمع سرچشمه )کرمان( در سه بخش تولیدی تغلیظ، لیچینگ و پالایشگاه

دهد که روند مصرف در سه بخش مزبور کاهشی است، هرچند که مس پس از طلا بیشترین میزان مصرف آب  نشان می 1393  -97های  سال

متر مکعب آب به   17.8متر مکعب آب به ازای هر تن تولید مصرف شد و در واحد لیچینگ نیز    15.5در واحد تغلیظ هم    93سال    .را دارد

های عمده مدیریت متر مکعب آب به ازای هر تن محصول به مصرف رسید. چالش  1.8ازای هر تن محصول به مصرف رسید و در پالایشگاه  

رف آب در معدنکاری و واحدهای فراوری مواد معدنی امری ضروری است؛ زیرا  منابع آب در بخش معدن و صنایع معدنی لزوم مدیریت مص

های این امر امکان دسترسی بیشتر برای مصرف در بخشکند کهاز یک طرف تناسب بین نیاز واقعی در برداشت آب از منابع محلی را تنظیم می 

  ( The Water Challenge and the Need for Consumption Reform in the Mining Sector, 2020)  دیگر را فراهم کرده

 دهد.ها و آبریزها را کاهش میهای معدنی به محیط اطراف شده و هزینه حفاظت از آبخوانو از طرف دیگر موجب کاهش ورود پساب

دهد مهمترین دغدغه مدیریت منابع آب در بخش معدن و صنایع معدنی شامل، کاهش میزان برداشت آب از منابع  ها نشان میبنابراین، بررسی

ای، افزایش راندمان بهره وری آب به ازای هر تن های دیگر محلی و منطقهمحلی در دسترس، افزایش امکان در دسترس بودن آب برای بخش

های ها به محیط زیست در بررسی چالشهای معدنی و فرآوری و کاهش درجه ریسک ورود آنمحصول تولید شده، کاهش حجم پساب

جلوگیری از مصرف بیش از  دو رویکرد عمده، مرتبط با آلودگی آب در صنایع معدنی و ضرورت بازیافت آن از جمله موارد است. همچنین

ی آن  حجم پساب و در نتیجه آلودگی حاصل از آن است. دوم، جمع آوری پساب و تصفیه   حد آب و آلودگی آن در منبع که به معنی کاهش

این رویکردها، تعیین استانداردها و مقررات الزم برای تصفیه پساب است  پرداختن به برای استفاده مجدد یا تخلیه در محیط زیست. الزام به

(The Water Challenge and the Need for Consumption Reform in the Mining Sector, 2020) . 

فقدان نگرش اقتصادی به آب در کشور،   وریمعدنی و پایین بودن نرخ بهره نیاز به گفتن ندارد که مصرف غیر بهینه آب برای تولید محصولات

کمبود خدمات و صنایع پشتیبانی   فقدان نظام مدیریت یکپارچه منابع آب، محدودیت منابع مالی برای تأمین آب مورد نیاز صنعتی و معدنی،

آلودگی منابع آب مصرفی در بخش صنعتی  بنگاهداری اقتصادی در نظام مدیریتی آب،  خوداتکایی نداشتن مالی و رشد خصوصیات بخش آب،

های گوناگون در بخش معدن و صنایع  ها و پسماندهای دارای منشأ صنعتی و معدنی، استفاده نکردن مجدد از پساببه واسطه انواع پساب

این بخش است که نوع مصارف آب در صنایع معدنی از دیدگاه اقتصاد آب بخشی از فاکتورهای مورد توجه درمعدنی، بی توجهی به میزان و 

 ی پایدار باید آن را مطمح نظر داشته باشند.این حوزه در راستای توسعهگذاران سیاست 

 ایرانجایابی و جانمایی صنایع مس در -4-3

مند بهرهاین کشور را در بحث حمل و نقل محصولات داخلی و خارجی از مزایایی بسیار خوبی ایران، نزدیکی به دو دریای شمالی و جنوبی 

این گشا باشد؛ چرا که دری صنعت مس بسیار راه ی اقتصادی محصولات و به ویژه در حوزهتواند به لحاظ صرفهاین نزدیکی مینموده است.
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ی  سازی لحاظ نشود، شاید در کوتاه مدت بتوان با یارانهاین کیفیحوزه کیفیت و قیمت تمام شده در تولید محصولات اهمیت بالایی دارد و اگر

(. در حقیقت، موقعیت ژئوپلیتکی کشور به 1397/ 04/ 09شود )کرباسیان،  این صنعت در بلندمدت دچار مشکل میدولتی کار را ادامه داد ولی 

این رسد دردهد که به نظر میها و عملیات مرتبط با صنعت معدن و از جمله صنعت مس نشان میخوبی اهمیت جایابی و جانمایی کارخانه

ی مشخصی ندارند؛ چرا که با توجه به گزارشات میدانی موجود گاهاً مسائل احساسی، سیاسی  ایران برنامهگذاران بخش معدن درزمینه سیاست

این زمینه باید با برنامه و اقدام ها در  شود؛ بنابراین دولت و وزارتخانهشود و منافع ملی در نظر گرفته نمیها حاکم می ایابیو اجتماعی بر ج

های محلی و دخالت غیرکارشناسی  این امر نیز در گرو همکاری(. البته  04/1397/ 09تری عمل کنند )کرباسیان،  کارشناسی و منطقی بهتر و محکم

 باشد.نمایندگان مجلس نیز می

نقشه زیر  فعالیت در تصویر  کلی جانمایی  بهی  معدنی و  مالکیت های  ترسیم می  ویژه مجتمع تحت  که میایمیدرو  راستا  تواند درگردد  این 

 گر باشد.روشن

 
 

 ایران ایهای توسعه جایگاه صنعت مس در برنامه-5-3

  ۲50درصد از ذخایر کشور و در عمق  7ای که تنها با اکتشاف  ی مس است به گونهایران دارای پتانسیل بالایی در حوزهنیاز به گفتن ندارد که

میلیارد دلاری برخوردار است. در حقیقت، به  550میلیون تن ذخایر مس محتوی در اختیار دارد که از ارزش برجای حدود  54متری،  300تا 

این صنعت در نظر گرفته شود. یعنی، باید در کنار  ای برایزایی کشور دارد باید نقش ویژهپیشرفت و اشتغالدلیل نقشی که مس در توسعه،  

بهره افزایش  موضوعاتی چون  به  بتوان  توجه  تا  داشت  توجه  نیز  محیطی  زیست  مسائل  و  استانداردهای جهانی  رعایت  به  از مس  برداری 

ی کشور باید گفت که قانونگذار در  های توسعهرو، در ارتباط با جایگاه صنعت مس در برنامهاینبهبود بخشید. ازهای سلامت را  شاخصه

 The Unique Role of")ی پنجم توسعه نسبت به بهبود وضعیت صنعت مس و معادن مناطق محروم کشور توجه ویژه داشته است برنامه
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the Copper Industry in the Country's Development," 2011) ایران در مناطق محروم کشور  تر بیشتر معادن مس این مهم. از

 توان مناطق محروم را همگام با مناطق توسعه یافته کشور به رشد رساند. رسد با رشد و توسعه صنعت مس میواقع است و به نظر می

ی جهان است و همانطورکه ایندهشود، مس، نفت ای کشور همین بس که گفته میهای توسعهبه هر تقدیر در اهمیت جایگاه مس در برنامه

آینده نیز، مس به جای نفت موتور محرکه صنعتی جهان خواهد بود. استفاده مس در قرن    ۲تاکنون نفت موتورمحرکه جهان بوده است، طی  

سوخت بخش همچون  مختلف  بهینههای  سبز،  صنعت  توسعه  و  پاک  سنگین،  های  و  سبک  نقل  و  حمل  وسایل  انرژی،  مصرف  سازی 

مبدل برترانسفورماتورها،  تأیید  خانگی  لوازم  و  ساختمان  هوشمندسازی،  کشاورزی،  دارویی،  حرارتی،  میهای  مدعا   The")باشد  این 

Development of the Copper Industry: An Opportunity for Production Leap," 2024) ریزی رو، اهمیت برنامهاین. از

ای و همکاری و تعامل موثر  های توسعهها و برنامهسازی در روند اجرای پروژهویژه چابکو توسعه فعالیت در صنایع پایین دستی مس، به

باشد.  ایران می  ی در بخش صنعت مس گذاران توسعهها امری است که محل توجه سیاست ها در تسریع و تسهیل اجرای پروژهدیگر شرکت 

ای بویژه در صنایع پایین  های توسعهایران در خصوص پروژهاین حوزه، راهبرد شرکت ملی صنایع مسی مدیرانبه همین دلیل بنا به گفته

ن ایراها و بسترهای موجود در شرکت ملی صنایع مستواند از ظرفیت دستی، راهبرد حمایتی است و شرکت سرمایه گذاری مس سرچشمه می

 استفاده کند.

 ی چین و ایران ی پایدار در تجربهالملل توسعهسازی اصول حقوق بینو کیفیت عملیاتی نحوه -4

ی چین و ایران مطالعه و بررسی  شود تا نحوه و کیفیت عملیاتی سازی اصول حقوق بین الملل توسعه پایدار در تجربهدر این قسمت تلاش می 

 گردد

 کاری مسئولانه«»معدنهای چین از »معدن کاری سبز« تا برنامه-1-4

گذاران چین  ای است که سیاستترین برنامهکاری سبز«، روشنهای معدنکاری، تحت عنوان »معدنهای نوین در فعالیت کارگیری فناوریبه

این طریق و همچنین از طریق    توان گفت چین ازرو، میایناند. اززیست در دستور کار قرار دادهایجاد سازگاری میان توسعه و حفظ محیطبرای

باشد.  ی پایدار قلمرو معادن و از جمله معدن مس می الملل توسعهسازی اصول حقوق بینالمللی در صدد عملیاتیهای بینتمرکز بر همکاری

 زیست وارد کنند.  وری معادن، کمترین میزان آسیب را به محیطزمان با ارتقاء بهرهبه وجهی که که هم

برای برطرف   های آنحلهای فناوری منتقل و از راهمحیطی در صنایع معدنی و فلزی به اهرم های زیست معدنکاری سبز ریسکدر حقیقت در  

های  ریزی برای افزایش کارایی فعالیت این تحول سبز، برنامهشود. در کانونبهره گرفته می 1زیست، اجتماع و حکمرانیهای محیطکردن چالش

این برنامه، معادن بیشتر از هر زمان دیگری به عبور از عملیات سنتی و دستیابی  ها محل انتقاد بوده است. بر اساسمعدنی قرار دارد که برای سال

های کنونی  (، سیستم۲050درصد تا سال    500رو در افزایش تقاضا )در حدود  به روندهای محصول فناوری نیاز دارند؛ چراکه با روند پیش

هرگز قادر به پاسخگویی نخواهند بود. در چند سال اخیر، شاید کمتر از یک دهه، جریان جدیدی در صنایع معدنی و فلزی به وجود آمده که 

 What Is Green Mining? Examples)چون خودکارسازی و هوشمند سازی معادن هستند  منشأ آن ابزارهای جدید فناوری و مفاهیمی

of Efforts by Mining Companies and Nations to Use Technology to Reduce Greenhouse Gas Emissions, 

های معدنی، موازی  این جریان نوین و کاربست آن در معادن مس چین و البته دیگر معادن، افزایش کارایی سایت . در واقع، هدف اصلی(2024

 
1. Environmental, social, and governance (ESG) 
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تر، معدنکاری سبز در چین به معنی استفاده از نوآوری و قدرت مانور فناوری در طور دقیقزیست است. بهها بر محیطبا کاهش تأثیر منفی آن

است. نیاز به گفتن نیست که  محیطی و تغییرات اقلیمیهای زیست این معدن در آلایندگیعملیات معدنی مس، با هدف کاهش ردپای فرایند

عملیاتی، هرگونه  به  ورود  از  پیشقبل  با  ابزارها  زیست فرضاین  برنامههای  میمحیطی  بهرهریزی  تا  آنشوند  از  کاهش برداری  به  منوط  ها 

شود که در ی معدنکاری سبز در قالب یک رویکرد کاربردی مطرح میایدهاین لازم به گفتن است کهمحیطی باشد. افزون برهای زیست چالش

های استخراج معدن است که توسعه پایدار پایدار صنعت معدن قرار دارد. بخصوص، معدنکاری سبز از معاصرترین مدل  کانون آن توسعه

 What Is Green Mining? Examples of)دهد  های خود قرار میاقتصادی را در اولویت   –زیست و فواید اجتماعی  منابع، محیط

Efforts by Mining Companies and Nations to Use Technology to Reduce Greenhouse Gas Emissions, 

2024). 

زمان با ارتقاء های معدنی از نقطه اول اکتشاف تا مراحل نهایی احیاء و تعطیلی معادن است. همها، افزایش مزیت رقابتی شرکت این مدل هدف  

زیستی  ها هدف ثانویه و درجه اهمیت مشابهی دارند، و آن کاهش تأثیرات منفی بر اکوسیستم و محیطاین مدل کارایی و سودآوری برای معدن،

آید تا  های ناظر می های متناظر با معدنکاری سبز، فناوری به کمک معادن و سازمانگیرند. در سیاست است که از عملیات معدنی تأثیر می

سازی  اجرای عملیات استخراج و نظارت بر عملکرد معادن، باهدف مشترکِ کاهش اثرانگشت معدن در تأثیرات منفی اقلیمی، طراحی و پیاده

 های معدنکاری سبز هستند؛ترین اهداف در اتخاذ روشع موارد زیر اصلیشوند. در مجمو 

 زیست دارند.انتخاب فرایندهایی که کمترین تأثیر منفی را بر محیط .1

 های معدنی غیرقانونی و غیراصولی. تعطیلی سایت  .2

 ها. های معدنکاری سبز و اشاعه آناستفاده از آخرین فناوری .3

 شده.های تعطیلاحیاء حداکثری معدن .4

 ها با گریدهای پایین. معدنی ضایعات معدنی، بخصوص سنگ بازیافت دوباره .5

 What Is)های نوآورانه در معدن و استفاده حداکثری از قدرت فناوری ایدههای تحقیق و توسعه درزمینهگذاری و انجام فعالیت سرمایه .6

Green Mining? Examples of Efforts by Mining Companies and Nations to Use Technology to Reduce 

Greenhouse Gas Emissions, 2024)ی گذران حوزهای با چنین اهدافی توسط سیاستسان، دلالت روشن چنین برنامه. بدین

سازی این کشور برای پیادهها توسطگر اراده و میل باطنی و البته مبتنی بر درک ضرورت طور مشخص معدن مس بیانمعدن چین و به

 باشد. ی معادن میی پایدار در حوزهالملل توسعهاصول حقوق بین

ایمن پساب صنعتی و نگهداری و بازفرآوری باطله و مهار اسید و زهاب کاری، مهار و دفع کاملاسازی معادن و جنگلبه طور کلی، خنثی

ی معدن مس در چین است که  گذاران حوزه کاری سبز توسط سیاستترین اقدامات معدن از مهم FeS ۲ ایمن  اسیدی برای نگهداری و دفع 

عنوان یک رویکرد اجتماعی در قالب تعهد این راستا بازسازی معادن متروکه بهزیست کرده است. در نهایت و درکمک شایانی به حفظ محیط

این مساله از آن رو مهم است که دو وجه اصلی توسعه پایدار گیرد.زیست و زیست اجتماعی انسان مورد استفاده قرار میها به محیطشرکت 

کند و در نتیجه رفاه، توسعه زیست و مسئولیت اجتماعی در یک هماهنگی کامل عمل میتوسعه صنعتی و محیط  یعنی رشد اقتصادی در قالب 

زیست در بخش زند. استفاده از فناوری استخراج زیرزمینی معادن از دیگر راهکارهای سودمند و حافظ محیطو جهانی کمتر آلوده را رقم می

های این مساله نیازمند بازطراحی برنامهمعدن مس در چین است که تاثیر بسزایی بر همگونگی و پایداری وجوه توسعه دارد. البته باید اذعان کرد
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تواند راهکاری مهم در این اقدام در کنار استراتژی تبدیل معادن متروکه به موزه می است اماهای دقیق علمیکلان بخش معدن و سیاستگذاری

ایران نیز با کنند، ضروری است کهکاری سبز حرکت میتقویت فرآیند توسعه پایدار باشد. در حالی که کشورهای مختلف دنیا به سمت معدن

پذیری بالاتر در بازارهای جهانی،  های معدنی مختلف در کنار مزیت نیروی انسانی مناسب، برای رقابت دارا بودن پتانسیل معدنی بالا و پهنه

تر گام این مسیر به صورت جدیحفظ بازه ارزش افزوده ناشی از صادرات محصولات باکیفیت منطبق بر استانداردهای زیست محیطی، در

زنجیره از اکتشاف تا حمل، تجهیز ناوگان حمل در های روز دنیا در تمامیاین راستا تدوین استراتژی سطح کلان، استفاده از فناوریدربردارد. 

های های انفجاری و استفاده از پتانسیل بخش خصوصی با لحاظ قوانین بالاسری راهگشاست. ناگفته پیداست که رعایت جنبهمعادن، تغییر شیوه

زیست و توسعه صنعتی و اقتصادی به صورت همزمان جانبه است و صیانت از محیطجدی و تلاشی همهمختلف توسعه پایدار، مستلزم عزمی

 (. 140۲/ 06/ 18ای خوشایند، سودآور و متوازن را به همراه دارد )امرائی، و بدون حذف هیچ یک از ابعاد آن، نتیحه

کاری مسئولانه« نیز  کاری سبز، به شرحی که آمد، از رویکرد دیگری تحت عنوان »معدنها در کنار استراتژی راهبردی معدناین، چینیعلاوه بر

کاری مسئولانه به حصول اطمینان از استخراج و فرآوری نمایند. معدنی پایدار استفاده میالملل توسعهبرای عملیاتی نمودن اصول حقوق بین

کاری مسوولانه شامل به  محیطی و اجتماعی اشاره دارد. در زمینه صنعت معدن مس چین، معدن ای مسوولانه از نظر زیست مواد خام به شیوه

کاری ها، احترام به حقوق و رفاه جوامع محلی و کاهش انتشار کربن در سراسر زنجیره تامین است. معدنحداقل رساندن تاثیر منفی بر اکوسیستم

های ردیابی،  ایجاد سیستمکند. باولانه امکان شناسایی و ردیابی مواد خام را در کل زنجیره تامین، از استخراج تا محصول نهایی فراهم میمسو 

کند که اطلاعات مربوط به  های مرتبط با مواد معدنی موردنیاز خود را تایید کنند. شفافیت تضمین میتوانند منشأ و استانداردها میشرکت 

های نظارتی است. ردیابی و شفافیت با  کنندگان، سهامداران و نهادراحتی در دسترس مصرف محیطی و اجتماعی یک محصول بهاثرات زیست 

های تامین منابع مسئولانه را  های متعددی استراتژیسازد. در چین شرکت پذیر میگیری آگاهانه را امکانکند و تصمیمایجاد می  هم اعتماد

ها با تامین مستقیم مواد معدنی مانند لیتیوم و مس، اقداماتی را برای تضمین زنجیره این شرکت (.  1403اردیبهشت    ۲5متالز،  ند )میاپذیرفته

های  ها جلوگیری از نقض حقوق بشر و کاهش ردپای کربن طی مشارکت با شرکت این شرکت دهند. هدف تامین مسوولانه و اخلاقی انجام می

های  ها تحت همین سیاست این شرکت کنند. بسیاری ازهای زیست محیطی و اجتماعی سخت گیرانه را رعایت میمعدنی است که استاندارد

گازمعدن انتشار  کاهش  به  متعهد  مسئولانه  گلخانهکاری  کربنهای  و  فعالیت ای  آن زدایی  و  هستند  خود  انرژیهای  در  تجدیدپذیر  ها  های 

ها با الزام تامین این شرکت کنند.های تامین پایدار کار میایجاد زنجیرهسازی و برایای جذب کربن را پیادههکنند، فناوریگذاری میسرمایه

در تامین مسوولانه های مهمیهای کار و اثرات زیست محیطی، گامهای دقیق در مورد منابع معدنی، شیوهکنندگان خود به پیروی از دستورالعمل

این  اند؛ چرا کهها علاوه بر مس همچنین یک برنامه ردیابی قوی برای مواد معدنی مانند قلع، تانتالم، تنگستن و طلا اجرا کردهاند. آن برداشته

ای پایدار و اخلاقی برای  ایجادآیندهزدایی زنجیره تامین از ارکان اساسی در  کاری مسوولانه و کربناند که معدنها به روشنی دریافتهشرکت 

توانند ردپای کربن  ها میاین شرکت های اخلاقی استخراج معدن، . لذا با اولویت دادن به قابلیت ردیابی، شفافیت و شیوهصنعت معدن هستند

محیطی کاری آگاهانه از نظر زیست محیطی مرتبط با استخراج مواد خام را کاهش دهند. با عملیات معدن خود و اثرات منفی اجتماعی و زیست 

توانند از استخراج مواد معدنی بدون چالش اطمینان حاصل کنند و شدت کربن زنجیره تامین خود را کاهش دهند.  ها میو اجتماعی، شرکت 

سازد  ها را قادر میشود و آننفعان می گذاران و ذیکنندگان، سرمایهایجاد اعتماد در میان مصرف این، قابلیت ردیابی و شفافیت باعث علاوه بر

 (.1403اردیبهشت  ۲5متالز، دهند )میهایی حمایت کنند که پایداری را در اولویت قرار میاشته باشند و از شرکت های آگاهانه دتا انتخاب
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 ی پایدار معدن مسابعاد حقوق بشری و زیست محیطی توسعه-2-4

ی پایدار در ابعاد ی ایجاد توسعهی استخراج و ذوب و پالایش معادن و صنایع مس در زمینهچین به عنوان یکی از کشورهای بزرگ در حوزه

نماید. محیطی شاید دارای استراتژی و راهبردی است که این کشور را از همتایان خود در این زمینه منفک میاجتماعی، حقوق بشری و زیست 

های معدنی باید شرکت ی معادن و در راستای حفاظت از محیط زیست و حقوق بشر معتقدند که  این که سیاستگذاران چینی در حوزهاز جمله  

بعدی برای ها و اسکن سهزیست بدهند که بازرسی از راه دور با استفاده از روباتهای پیشرفته و مفید برای محیطاولویت را به اجرای فناوری

رسان حداقل  محیطبه  معرض  در  انسان  گرفتن  قرار  سیستمدن  ناپایدار،  هوا،  های  کیفیت  بر  نظارت  برای  حسگر  بر  مبتنی  مدیریت  های 

شده و استفاده از فناوری دوقلوی دیجیتال از جمله این موارد بینیهای روشنایی و انرژی، تسهیل تعمیر و نگهداری پیشخودکارسازی سیستم

های محلی را  شده تمرکز کنند. این موضوع حفظ اکوسیستمهای معدنی همچنین باید بر بازسازی و احیای مناطق استخراجهستند. شرکت 

می زبالهتضمین  ایمن  حذف  شامل  که  شیوهکند  است.  بومی  گیاهی  پوشش  و  خاک  جایگزینی  و  اضافی  معدنهای  و های  پایدار  کاری 

های معدنی برای اهداف تولیدی است. علاوه بر این، استفاده از تجهیزات سازگار  زبالهپذیر اجتماعی همچنین شامل استفاده مجدد از  مسوولیت 

های سمی هم بسیار مهم است. این امر مدیریت دقیق زباله دهد.آلات با باتری و بادوام، ردپای کربن را کاهش میزیست مانند ماشینبا محیط

از تخلیه غیرقانونی که می برساند جلوگیری میدفع مناسب را تضمین کرده و  اقتصاد، تواند به حیات وحش و جوامع آسیب  کند )دنیای 

آل برای ایفای مسوولیت اجتماعی و در راستای تحقق ضوابط حقوق  (. افزون بر این از نظر سیاستگذاران چینی یک راه ایده140۲/ ۲۲.1۲

های متعددی برای رسیدن به  شود؛ راهنی بین مردم محلی توزیع میبشری معادن این است که اطمینان حاصل شود مزایای استخراج مواد معد

توانند استانداردهای عمومی زندگی ها همچنین میتوانند در ایجاد اقتصادی پایدار کمک کنند. آن های معدنی میاین هدف وجود دارد. شرکت 

در   های بهداشتی و آموزش میسر است.ها، مراقبت ساکنان مناطق معدنی را افزایش دهند. این موضوع از طریق تامین مالی توسعه زیرساخت 

های اقتصادی خود و کاهش اتکا به استخراج معادن، با حمایت از کارآفرینی محلی بخشیدن به فعالیت توانند برای تنوعدرازمدت، جوامع می

 (. 140۲/ 1۲/ ۲۲سازی توانمند شوند )دنیای اقتصاد، های ظرفیت و طرح

اند که با های اخیر به فراست دریافتهگذاران چینی در سالی پایدار، سیاست محیطی معادن مس و در راستای اصول توسعه از حیث آثار زیست 

بر فرآیند استخراج و فرآوری فلزات نو، روی آوردن به استفاده از قراضه فلزات، راهکاری منطقی برای کاهش مصرف  توجه به ماهیت انرژی

تواند رود. چین با این اقدام هوشمندانه، ضمن حرکت به سمت اقتصاد کم کربن و حفظ محیط زیست، میها به شمار میانرژی و انتشار آلاینده

دهنده عزم این کشور برای دستیابی به تعادلی های رقابتی بیشتری برای صنایع داخلی خود فراهم آورد؛ چرا که این اقدام چین، نشانمزیت 

ها در عرصه جهانی است و  ست. از یک سو، چین به دنبال تامین کافی مواد اولیه برای صنایع داخلی و تقویت قدرت رقابت آناستراتژیک ا

از سوی دیگر، مصمم است تا از تبدیل شدن این کشور به محلی برای دفع پسماندهای بازیافتی با کیفیت پایین سایر کشورها جلوگیری کند  

ی پایدار در قلمرو  الملل توسعهترتیب، رویکرد چین برای استقرار اصول حقوق بین(. بدین1403/ 4/ 19)شرکت تهیه و تولید مواد معدنی ایران،  

ی تکنولوژی و صنعت در ابعادی حقوق بشری، اجتماعی و  معدن مس به نوعی استفاده از خود تکنولوژی برای مهار پیامدهای ناخواسته

 محیطی است. زیست 

 های ایران برنامه-4-3
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ایران مورد بررسی و مطالعه  یی پایدار در تجربهالملل توسعهسازی اصول حقوق بینو کیفیت عملیاتی  شود تا نحوهدر این قسمت تلاش می

 قرار گیرد 

 بعد اقتصادی -1-3-4

ها در طول زمان مندی تک تک انسانانسانی و تضمین بهره  یایجاد رشد عادلانه و متوازن جامعه  توان دررا می  ی پایداری توسعهاقتصادبُعد  

توسعه متوازن شرطی حیاتی برای توسعه    . نیاز به گفتن ندارد کهبدون وارد آوردن خدشه به منابع زیستی، طبیعی و فرهنگی تعریف نمود

توسعه متوازن تنها به معنی توسعه یکسان در همه نقاط کشور نیست، بلکه بدین معنی است که همه   .هماهنگ و یکپارچه در یک کشور است 

در   های مختلف کشور و جامعه برسد.مناطق به پتانسیل لازم برای توسعه دسترسی داشته باشند و منافع حاصل از رشد اقتصادی به همه بخش

های ایجاد رشد اقتصادی همگن و پایدار، توسعه اجتماعی و فرهنگی مناسب، و بهبود شاخص  ن در یک کشور به معنایتوسعه متواز  حقیقت،

 .  اقتصادی و اجتماعی در تمام نقاط کشور است 

ایجاد پایداری در یک کشور  سازیهای توسعه پایدار بوده و در عین حال خود زمینهتوسعه متوازن لازمه دستیابی به شاخصهاین اساس،  بر  

شود. توسعه متوازن پیش نیاز رشد اقتصاد یکی از اضلاع مهم توسعه پایدار محسوب می  این پژوهش بیان شد،طور که بارها درهماناست.  

اقتصادی پایدار و مشترک است، در عین حال به تقویت ارتباط بین مناطق شهری و روستایی و مناطق توسعه یافته و مناطق کمتر توسعه یافته  

می تضمین  را  زندگی  ضروریات  عادلانه  توزیع  دارد،  دنبالتاکید  به  و  تجارینماید  و  تنوع  استایجاد  روستایی  مناطق  اقتصاد  در    سازی 

(https://tbevent.ir/balanced-denelopment/)  تفاوت کاهش  باعث  متوازن  توسعه  میان در واقع  اجتماعی  و  اقتصادی  های 

گردد گیری میزیست، توسعه اقتصاد پایدارتر، و مشارکت فعال مردم در فرایند تصمیماین توازن منجر به حفظ محیط شود.مناطق مختلف می

ی  کتب و مقالات متعددی به رشته،  ایرانایجاد آن در کشورهایدر خصوص توسعه متوازن و راه.  که همگی اهداف اساسی توسعه پایدار هستند

بنا به مناسبت با مبحث حقوق بینلیکن در  تحریر در آمده است  ی پایدار و به جهت ضرورت نسبتی که میان بعد الملل توسعهاین گفتار 

ایجاد توسعه متوازن ترین عوامل موثر بربه برخی از مهمتواند  قابل پیگیری است می  ایرانالملل دری پایدار و اصول حقوق بیناقتصادی توسعه

 به شرح زیر اشاره نمود. در کشور 

کند. به های محتمل محافظت میشوک ها و  های مختلف اقتصادی، اقتصاد را در برابر ریسکوجود تنوع در بخشایجاد تنوع در اقتصاد:  (  1

تنوع   .توانند برای تعادل کلی اقتصاد کمک کنندهای دیگر میعنوان مثال، در صورتی که یک بخش از اقتصاد رکودی را تجربه کند، بخش

تواند به رشد پایدار کمک کند. به جای اتکا بر یک منبع یا صنعت خاص، اقتصاد با تنوع بیشتر، مستعد توسعه در بلندمدت و اقتصادی می

 .بهبود شرایط اقتصادی برای جامعه است 

کسب و کارهای کوچک و متوسط اغلب منبع اصلی اشتغال در اکثر کشورها هستند. ی کسب و کارهای کوچک و متوسط:  ( توسعه2 

توانند به توسعه متوازن و افزایش سطح درآمد و وکارهای کوچک و متوسط میهای شغلی در مناطق روستایی و شهری، کسب ایجاد فرصت با

توانند به توسعه مناطق مختلف و تعادل بین آنان نیز کمک کنند، به طوری که در مناطق این کسب و کارها می.  رفاه اجتماعی کمک کنند

های جدیدی ارائه دهند و از مهاجرت روستا به شهر و تمرکز بیش از حد در شهرها جلوگیری کنند. توسعه کسب و کارهای توسعه فرصت کم

 . فزایش رقابت در بازارهای مختلف نیز اثرگذار است کوچک و متوسط در افزایش تنوع در اقتصاد و ا
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تواند منجر به بهبود و ترقی  گذاری در مناطق فقیرتر میسرمایهگذار: ی مناطق محروم و کمتر توسعه یافته از طریق جلب سرمایه( توسعه3

این مناطق  توان از مردمبا کاهش نرخ بیکاری، می .این مناطق را بهبود بخشیدتوان اشتغال درگذاری بیشتر میشرایط زندگی گردد. با سرمایه

رفاه زندگی ها و خدمات عمومیگذاری در توسعه زیرساخت پشتیبانی اقتصادی بهتری انجام داد و مانع مهاجرت آنان شد. همچنین سرمایه

این  های اجتماعی گردیده وهای کارآمد منجر به کاهش فقر و تفاوتهای اقتصادی بهتر و زیرساخت دهد. فرصت این مناطق را افزایش میدر

گذاری به طور مستقیم بر افزایش توانمندی جوامع محلی و حفظ و تقویت  سازد. همچنین سرمایهتوسعه کلی کشور همگام می  مناطق را با

 .هویت محلی آنان نیز اثرگذار باشد

های لازم های جامعه به افراد ابزارها و مهارتلایهافزایش کیفیت خدمات آموزشی در تمامی  ( تقویت توانمندی افراد از طریق آموزش:4 

افرادی  .شودوری و راندمان اقتصادی می این امر باعث افزایش بهرهدهد. دهد و توانمندی انسانی را افزایش میبرای شرکت در بازار کار را می

های اقتصادی تواند به کاهش فقر و تفاوتاین امر مییابند.های با درآمد بالاتر دست میکه دارای سطح آموزش بالاتر هستند، اغلب به شغل

تواند به شکل چشمگیری به توسعه متوازن اجتماعی و اقتصادی کمک کند و به تعمیق روندهای بنابراین، بهبود وضعیت آموزشی می .کمک کند

 .و پیشرفت جامعه کمک کند پایدار

بهداشت و سلامت جمعی:5  ارتقای  افراد سالم   (  بهداشت و سلامت،  افزایش سطح  فعالبا  کهتر میتر و  افزایش این میشوند،  به  تواند 

میبهره سلامت  و  بهداشت  سطح  افزایش  کند.  کمک  کارآمدی  و  هزینهوری  کاهش  به  منجر  شود تواند  بهداشتی  و  درمانی    های 

(https://tbevent.ir/balanced-denelopment/).  تواند به کاهش بار مالی بر سیستم بهداشتی و درمانی کمک کرده و این می

 . های توسعه اختصاص دهدمنابع بیشتری را برای سایر بخش

موارد بیشتری نظیر حکومت موثر، مدیریت کارآمد منابع، کنترل فساد، ترویج مشارکت اجتماعی، توجه به اصول حفاظت افزون بر موارد فوق،  

تواند با تلاش برای این موارد میاز محیط زیست و تقویت مشارکت اجتماعی مردم نیز در توسعه متوازن در یک کشور دخیل است. همه

ایران از بعد  ی پایدار درالملل توسعه. اما به طور کلی و ناظر به وضعیت و جایگاه اصول حقوق بیندستیابی به اصول توسعه پایدار محقق شود

این است که نظام ی پایداری پایدار از بعد اقتصادی یکی از اصول توسعهالملل توسعهتوان گفت که بر مبنای اسناد حقوق بیناقتصادی می

 ,Pearce & Atkinson)ی طبیعی، ذخیره داشته باشد  های مصنوعی و سرمایه ی مجموع کاهش ارزش سرمایهاندازهداقل به  اقتصادی باید ح

1992). 

ی کلیدی وجود دارد. اول روشن ی پایدار، دو جنبهالملل توسعهی پایدار در حقوق بینی اقتصادی و توسعهبه هر تقدیر، در خصوص توسعه

نیازهای زیست ی اقتصادی کوتاهساختن تضاد بین توسعه توان این ارتباط می. در (Blowers & Pain, 1999)محیطی بلند مدت  مدت و 

این رشد برای مردم به ی اول تأمین و حفظ تداوم رشد اقتصادی است. سودها در کشورهای توسعه یافته در درجهگفت که هدف دولت 

سرانه افزایش  براساس  که  است  زندگی  استاندارد  رفتن سطح  بالا  میصورت  تعریف  مصرف شخصی  بالا  ی  میان  ناسازگاری  رفتن شود. 

محیطی در درازمدت، یکی از مسائل  های سطح زندگی براساس افزایش سطح مصرف سرانه و مجموع عوامل و شرایط پایداری زیست شاخص

از کشورهای در حال توسعه نیز رسیدن به کهاین زمینه است. هنگامیحاد در این مسأله را نیز در نظر بگیریم که هدف و آرزوی بسیاری 

رابطه موضوع  است،  پیشرفته  کشورهای  در  زندگی  توسعهاستانداردهای  پایدارای حادتر میی  و  اقتصادی   ,Blowers & Pain)شود  ی 

ی مبتنی بر رشد اقتصادی ی یکی از نتایج جریان توسعهشدن به منزلهاین ارتباط، بالارفتن میزان تمرکزگرایی و قطبیی دوم در. نکته(1999

https://tbevent.ir/balanced-denelopment/
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های شهری، به ویژه شهرهای بزرگ هم در درون و هم گاهابعاد اجتماعی و اقتصادی سکونتشدن در تمامی  این تمرکزگرایی و قطبیاست.

تعادل تمرگزگرایی و عدم  دارد. چنین  مقیاس جهانی وجود  در  مراتب شهرها  نظر  بین  از  ناپایدار و  اجتماعی  نظر  از  به طور اصولی  هایی 

ی فقر و گسترش آن در شهرها به ویژه شهرهای بزرگ ی پایدار است. وجود پدیدهیابی به توسعهی موانع برای دست ایجاد کنندهمحیطیزیست 

 ی شهر و ناپایداری، ارتباط مستقیمی یابد. همچنان که بین افزایش اندازهزیست ارتباط مستقیم میبه طور غیرقابل انکاری با تخریب محیط

. مبتنی بر چنین (Hall, 2001)تر همچون آلودگی هوا و آب رو به رو هستند  محیطی بزرگتر با مسائل زیست بزرگ  وجود دارد و شهرهای

ی منابع و  به ویژه در حوزه  توان گفت که تضاد میان رشد اقتصادی و پایداری توسعهی پایدار ارائه شد میوصفی که از بعد اقتصادی توسعه

باشد؛ چرا که رشد اقتصادی کنونی چه به لحاظ نیاز به حجم این کشور میهای کنونی و آتیها و ابربحرانایران یکی از چالشمواد معدنی در  

ای از منابع و مواد معدنی به ویژه منابع تجدیدناپذیر فسیلی و فلزات معدنی مانند مس و چه به لحاظ ضایعاتی که فراتر از قدرت جذب فزاینده

ی ( نیازهای پایه1ها را داشته باشد:  این ویژگیایران بود کهای دری توسعهکند، قابل تداوم نیست. بنابراین باید به دنبال انگارهمحیط تولید می

عی مانند دسترسی به وسایل تأمین معاش، حق انتخاب و مشارکت در تعیین سرنوشت، دسترسی به محیط سالم و خدمات پایه انسانی و اجتما 

( مصرف منابع طبیعی 3آوری جایگزین را دنبال کند  ( مصرف منابع معدنی تجدیدناپذیر را به حداقل ممکن برساند و فن۲را پاسخگو باشد.  

( نظام  5ها و ضایعات در حد ظرفیت جذب محیط صورت گیرد و  ( تولید آلاینده4ها کنترل کند.  تجدیدناپذیر را در حد توان بازتولید آن 

ای برای رسیدن به اهداف  ی کنونی که در آن انسان به وسیله. بنابراین، در برابر الگوهای توسعه(Hardy, 1992)حیات را حفاظت کند  حامی

سازی اکولوژی، اقتصادی، اجتماعی وو فرهنگی از  گرایی بیش از ظرفیت جبران محیط طبیعی، یکساناقتصادی تبدیل شده است و مصرف

ی اجتماع بدون رشد فراتر از توان اکولوژیک فراهم شود.  جانبه های آن است. به الگویی از توسعه نیاز است که در آن، روند بهبود همهویژگی

نباشد، بلکه   گرگرا و اسرافی طبیعی، مصرفدر چنین الگویی، تحول اساسی در دیدگاه اقتصادی که در برخورد با محیط زیست و سرمیاه

اینده نیز پاسداری کند ضروری است  هایگرا باشد و سرانجام منابع و معادن زمین را نه تنها برای جوامع و نسل موجود که برای نسلبوم

(Jomeh-Pour, 2003)  . 

 ی پایدارزیستی توسعهبعد اجتماعی، حقوق بشری و محیط-2-3-4

الملل مرتبط ی پایدار است که در اصول حقوق بینعلاوه بر بعد اقتصادی، وجوه اجتماعی، حقوق بشری و زیست محیطی از دیگر ابعاد توسعه

زیستِ سالم به عنوان  این مبنا، تحقق حق برخورداری از توسعه و محیط  این نوع از توسعه به اشاره و تصریح تبیین شده است. به عبارتی، بربا

توسعهحق نام  به  مؤثری  در گرو سازوکار  پایدار است. چنانهای بشری  ازی  پیش  که  بیان شدچه  نیز  گزارش این  که  پیشنهادی است  این 

ی مشترک ما« برای آشتی نقطه نظرات کشورهای جنوب و شما در خصوص نقش زیست و توسعه مشهور به »آیندهکمیسیون جهانی محیط

های  ی اقتصادی و حفاظت از محیط زیست باید سیاست جای تقابل میان توسعهی اقتصادی ارائه نمود. بهی آن با توسعهمحیط زیست و رابطه

 ,Eftekhar Jahromi)زیست مورد توجه قرار گیرد  های بشری حفاظت از محیطی حقها با رعایت همهجدیدی را دنبال کرد که در آن 

این صورت تبلور یافته است که حق  الملل بهی پایدار و حقوق بشر در پرتو اسناد و اصول حقوق بیناین، نسبت توسعه. استوار بر(2009

های حیثیت  ی پایدار است، یکی از جلوهها مستلزم توسعهمندی از توسعه که تحقق همزمان آن برخورداری از محیط زیست سالم و حق بهره

 باشد.اینده میهایگردد که مکمل حقوق بشر برای نسل حاضر و شرط تحقق آن برای نسلو کرامت انسانی تلقی می
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این امکان برخوردار است که با رعایت قوانین و  محیطی، هر فردی ازاین مطابق اصل مشارکت شهروندان در اتخاذ تصمیمات زیست افزون بر

  مقررات کشور خود به صورت فردی یا همراه دیگر افراد در قالب یک تشکل اجتماعی مثلاً سازمانی غیر دولتی در اتخاذ تصمیماتی که مستقیماً 

می  او  زیست  محیط  به  کلیهمربوط  محیطی،  زیست  اطلاعات  به  دسترسی  حق  موجب  به  همچنین،  نماید.  مشارکت  مؤسسات  گردد  ی 

ایفای تعهدات موظفند اطلاعات مربوط به حفاظت از محیط زیست و اقدامات مؤثر بر آن را در اختیار شهروندان قرار دهند؛ چرا کهعمومی

گردد که از اطلاعات کافی برخوردار باشند. افزون ممکن می تن محیط زیست سالم عمدتاً فقط هنگامی یابی به حق داششهروندان برای دست

به عنوان ضمانت اجرایی    (Eftekhar Jahromi, 2009)زیستی و حتی حق دادخواهی زیست محیطی  های محیطاین اصول، حق آموزشبر

 زند. ی پایدار و حقوق بشر را به هم پیوند میجهت تحقق عینی حقوق فوق از جمله اصولی است که مفاهیم توسعه

میبا نظر  به  توصیف،  سیاست این  ذهنی  تمرکز  و  اشتغال  که  دررسد  کمیگذاران  ابعاد  بر  مقولهایران  در  رشد  بر  مبتنی  در  و  »توسعه«  ی 

ی پایدار و ابعاد اجتماعی و حقوقی بشری و  ی توسعهکاری و معدن مس، باعث شده است تا مقولهها و از جمله صنعت معدنحوزهتمامی

این ادعا با توجهی دگر باره به الملل مورد توجه قرار نگیرد. به هر صورت، مصادیقویژه مبتنی بر اصول و هنجاری بینزیست محیطی آن به

ی معادن به طور خاص در ی پایدار و سنجش رفتار کارگزاران امر توسعه به طور کلی و توسعهاصول حقوق بشری و محیط زیستی توسعه

ی پایدار، محیط زیست و حق داشتن محیط زیست سالم های بسیار مهم توسعهیاز به گفتن ندارد که یکی از مؤلفهتر خواهد شد. نایران، روشن

ی استهکلم به عنوان نخستین شود. با نگاهی به اصل اول بیانیهاست. از طرفی برخورداری از محیط زیست سالم یک حق مسلم بشری تلقی می

ی ریو )انسان محور توسعه ی پایدار )دارا بودن حق محیط زیست سالم برای انسان...(، اصل اول بیانیهالملل توسعهسند در زمینه حقوق بین

این بیانیه )حفظ و حراست از محیط زیست و جلوگیری از ضرر و زیان به کشور است و حق برخورداری از سلامت...دارد و...(، اصل دوم

ناپذیر توسعه(،  نسل حاضر و آتی( و اصل چهارم )حفاظت از محیط زیست به عنوان جزء تفکیکی ریو )تأمین نیازهای  دیگر(، اصل سوم بیانیه

ابعاد لایتجزای توسعهتوان بهمی با یکدیگر، جزء  ارتباط وثیق  نکته پی برد که حقوق بشر و محیط زیست در عین  پایدار محسوب  این  ی 

تشکیل شد   ۲000کند. به طوری که اهداف اجلاس سران هزاره که در سپتامبر  معنی می ها عملاً دیگری را بیگردند و نقض هر یک از آن می

کن کردن فقر شدید و گرسنگی، دستیابی به آموزش همگانی، ترویج  و به تصویب کشورهای عضو سازمان ملل متحد رسید هر کدام ریشه

های )ایدز، مالاریا و...( تضمین پایداری مبارزه با بیماری  برابری جنسیتی و توانمندسازی زنان، کاهش مرگ و میر کودکان، بهبود بهداشت و

ی حقوق بشر و محیط زیست در ارتباط ی هر کدام به طور مستقیم و غیرمستقیم با مسأله ایجاد مشارکت جهانی برای توسعهمحیط زیست و

 کند. عنوان یک حق بشری را تضمین میو حل مشکل نسبی هر یک از موارد فوق حق داشتن محیط زیست سالم به   (Sedighi, 2016)است  

های و صنایع دولتی و غیر دولتی ایران شامل دولت و شرکت توان گفت که با بررسی رفتارهای زیست محیطی بازیگران عمده در  سان، میبدین

این نکته به وضوح روشن است که پیوند میان وجوه اجتماعی، حقوق بشری و زیست  ی پایدار  الملل توسعهبا هنجارها و اصول حقوق بین

ایران کنونی با آن مواجه است صنایعی هستند که در  توان گفت موضوعی کهاین ارتباط به وجه مصداقی میباشد. درمحیط از همه گسسته می 

زیستی اعم های مختلف محیطها مشکلات مختلفی در حوزهاین بارگذاریاند و در نتیجهها در مناطق مختلف کشور بارگذاری شدهطول دهه

که اسناد بالادستی لازم وجود داشته که بارگذاری بیش از ظرفیت اکولوژیک را در کلانشهرها  این اد شده است. با وجود  ایجاز آب و خاک و هوا

بامحدود می در دههنماید  دههاین حال  به خصوص سه  اخیرهای مختلف  گرفته شده است  ی  نادیده  اسناد  این   و  ( Ansari, 2021)این 

ایران به صورتی شده است که جذب جمعیت و خدمات و صنایع در کلانشهرها  ها همچنان ادامه دارد. در نتیجه، وضعیت کنونیبارگذاری
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شود و منجر به بروز مسائل مختلف اجتماعی و زیست محیطی شده است. به همواره با وجود مشکلات متراکم و انباشتی، همچنان انجام می

ای باشد که به عنوان پایلوت محیط زیستی  شهرداری تهران منطقه ۲۲ی ی شهر تهران زمانی قرار بود که منطقهگانه  ۲۲عنوان نمونه در مناطق 

این منطقه در  سازی دربینی شده بود، همچنان شهرکاین اسناد بالادستی و طرح جامع و طرح تفصیلی که پیشی  شناخته شود، اما به رغم همه

ایجاد   تواند مسائل بسیاری افزون بر آنچه که هست،زیستی کلان شهر تهران است و میهایی که بیش از توان محیطحال انجام است. بارگذاری

کند، آلودگی هوا، فرونشست  ایجاد میهااین بارگذاریاین مشکل وجود دارد. از جمله مشکلاتی کهشهرهای کشور همدیگر کلاننماید. در  

باشد که توجه چندانی و یا درک نزدیکی این ادعا میباشد. بنابراین، همین مسأله خود گویای  زمین، و محدودیت جدی در تأمین منابع آب می

ها اشاره شد این تحقیق به آن که بارها در طول  زیستی چنان ی پایدار به ویژه در ابعاد حقوق بشری و محیطهای مبتنی بر توسعهاز سیاست 

 وجود ندارد.

های  ی پژوهش حاضر است، بالطبع درک و توجه از حوزهی صنایع معدنی و آلودگی معادن، به نحوی که بخشی از دغدغهدر ارتباط با حوزه 

ی بسار خطرناک در صنایع معدنی  های خاصی دارند از جمله دو آلایندهباشد. بر اهل فن پوشیده نیست که معادن آلایندهتر میدیگر نیز پایین

ایران نیز متعهد است  ی کمیسیون استکهلم آمده وهای آلی و پایدار هستند که در الحاقیهها که از جمله آلایندهوجود دارد که دیاکسین و فوران

 ,Ansari)ایجاد کنند    توانند مشکلات عدیدهاین موارد را مدیریت کند و همین طور فلزات سنگین که با اثراث تجمعی خود می این کهبه

دهی منظم  الملل و گزارشی پایدار مندرج در اسناد حقوق بینسازی اصول توسعهشود نه بحث عملیاتاما آنچه در عمل مشاهده می (2021

زیست قالب است. گفتنی است که در قانون هوای پاک همین ایمنی و بهداشت بر وجه محیطاین نکته است که وجهاین خصوص، بلکهدر

داشته باشند که موضوعات محیط زیستی را   1HSEی صنایع یک واحد محیط زیستی به عنوان واحدهای  موضوع تصریح شده که حتماً همه

این هدف که تقابل همیشگی ی چهارم توسعه موضوع خوداظهاری در پایش، بای صنایع از قانون برنامهاین در حوزهرصد و پایش کند. افزون بر

این قانون آمده بود که صنایع به صورت ادواری و زیست با یک تعادل و تعامل سازنده جایگزین شود، وجود داشت. درمیان صنعت و محیط

این نظر های مختلف با کمک آزمایشگاه مکمل سازمان حفاظت محیط زیست پایش کنند و ازسه ماهه وضعیت بالفعل خود را از نظر آلودگی

مبنای   بر  نیز  زیست  محیط  نشود. سازمان  روئیت  مشکل خاصی  که  زمانی  تا  کنند  اعلام  را  و وضعیت خود  معادن خوداظهاری  و  صنایع 

تقدیر همین اطلاعات مبنای قرارگیری صنایع و معادن در فهرست سنواتی صنایع  خوداظهاری فصلی قرار بود که صنایع را پایش نماید. به هر 

باشد. به نحوی که براساس قانون اگر صنعتی آلاینده باشد باید یک درصد از فروش خود را به عنوان عوارض پرداخت  و معادن آلاینده می

ی اقتصادی وجود ندارد )انصاری، ایران درک درستی از پایداری اکولوژیکی و توسعهاین همه، در مورد بارگذاری صنایع و معادن درکند. با

های ها بیشتر توسعهشود و به همین دلیل توسعههای اقتصادی مدنظر قرار داده میو مبتنی بر رشد و با شاخصی کمی(. اغلب توسعه7:  1400

پایداری اکولوژیکی هستیم. اکوسیستم اگر ظرفیت لازم را برای  این موضوع شده که ما نیازمند  دستور هستند. همین امر باعث فراموش شدن

ی اقتصادی خود را نیز از دست خواهد داد و همین امر باعث تعارضات اساسی در اجرای  تأمین نیازهای اولیه از دست دهد ظرفیت توسعه

در   های مختلف و از جملهمدنظر در حوزه  ای توان نتیجه گرفت که توسعهشود که همسو با محیط زیست هستند. بنابراین، میهایی می برنامه

ها و نهادهای زیست محیط برای  های حداقلی که سازمانای دستوری و آمرانه است و با توجه به اهرمی صنعت معدن بیشتر توسعهحوزه

این زمینه به خوبی  کنترل و نظارت در اختیار دارند و با توجه به سهولت هرچه بیشتر احداث معادن و عدم رعایت استانداردهای پایداری در
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المللی آورده شد، روز به روز به محاق خواهد این حوزه چنانچه که در اسناد حقوق بینآشکار است که ابعاد حقوق بشری و زیست محیط

 رفت. 

 گیرینتیجه 

های پایانی قرن بیستم در کانون مباحث  ای است که از دهه زیست، یکی از معماهای پیچیدهو حفاظت از محیط  ای کشورهاهای توسعهطرح

تأمین های توسعهاین حوزه خواهد بود. طرحهایآینده نیز بدون تردید یکی از چالشهای  الملل قرار گرفته و در سالحقوق بین ای برای 

محیطی را به خطر خواهد انداخت و از آنجایی ها اگر به درستی مدیریت نشود، حقوق اجتماعی و زیست های کنونی و رفاه آننیازهای نسل

شود به معضلی جهانی و در نتیجه به موضوعی برای حقوق  ی چنین مخاطراتی به قلمرو سرزمینی کشورهای خاطی محدود نمیکه دامنه

توانند زیست میاند که مفاهیم توسعه، حقوق اجتماعی و محیطاین عقیدهای در مقام تدبیر مسأله بر  ین اساس، عدهاالملل بدل خواهد شد. بربین

ای است که نیازهای نسل حاضر را بدون خدشه این اساس توسعه پایدار، توسعهی پایدار« به سازش و هماهنگی برسند. بری »توسعهدر مقوله

رسد، که حقوق  این مسئله ضروری به نظر میاین میان توجه بهکند. بنابراین دراینده در تأمین نیازهای خود، برآورده میهایبه توانایی نسل

های آینده امکان توسعه همه جانبه جوامع را در عین  الزامات صیانت از محیط زیست و حقوق نسلی پایدار تلاش دارد تا با الملل توسعهبین

  حمایت کند زیرا  زیست خنثی   و آثار سوء توسعه را بر جوامع انسانی و محیط  ساختههای انسانی فراهم  ی و ظرفیت بهره مندی از منابع طبیع

را تغییر اساسی و مثبت در زندگی نوع بشر  خواهد شد و سبب  دول بدل  محیطی به صورت پایدار به منفعت اساسی تمامی  -زیست   عاز مناب

های معادن و صنایع خاصه مس در دستور کار در پی خواهد داشت همین مسئله سبب شده است تا بحث توسعه پایدار و استفاده از ظرفیت 

گیری کرد که چین اقدامات به مراتب  توان این گونه نتیجههای کشور چین و ایران میکشورهای مختلف قرار گیرد از این رو متناسب با برنامه

ها دو استراتژی کاملا متمایز و هدفمند از جمله »  یچینباشند زیرا که بسیار جالب توجه می جدی و هدفمندی در این راستا اتخاذ کرده است 

ی پایدار در پیش گرفته یعنی الملل توسعهکاری مسئولانه« برای عملیاتی نمودن اصول حقوق بینکاری سبز« و »معدناستراتژی راهبردی معدن

ای مسوولانه کاری مسئولانه به حصول اطمینان از استخراج و فرآوری مواد خام به شیوهها تلاش داشته اند تا با استفاده از معدن در واقع چینی

ی مشخص و هدفمندی دهد که نه تنها از برنامههای ایران در این راستا نشان میمحیطی و اجتماعی دست یابند اما بررسی برنامهاز نظر زیست 

  مؤثر   اسناد،   نایبه  دعاوی  در  محاکم  استناد  و عدم   للیالمبین  هایی از جمله معاهداتهمچون چین استفاده نکرده این مسئله به همراه چالش

الملل های اجرای حقوق بیندرحقوق داخلی، چالش  المللاسناد بین  و عدم انعکاس عینی و عملیاتی  جاد یا اصلاح قوانینایاین اسناد درنبودن

-ی زیست های چندجانبهنامههای سیاسی، فقدان اجرای مؤثر بسیاری از موافقت های حقوقی و اجرایی و هم خلاءمحیط زیست شامل خلاء

 نظام   ساختاری  هایتعارض  زیست،  محیط  المللبین  حقوق  اجرای  برای  تقنینی   موانع  های مهم در رسیدگی،محیطی به عنوان یکی از خلاء

و    قانون  9یماده  در  موجود  هایمحدودیت   زیست،  محیط  المللبین  حقوق  و  رانایحقوقی   قانون  9ی  ماده  در  متعارض  تفسیرهایمدنی 

ها  این برنامهتوان استدلال نمود که از مجموعگیری نهایی میتوان برشمرد بنابراین در نتیجهمحیط می  المللبین   حقوق  اجرای  برای   رانایمدنی 

بییند  ها می-رو در قلمرو معدن مس، خود را ملزم به تدوین و اجرای آنها در کنار کشورهای شیلی و آمریکا و دیگر کشورهای پیشکه چینی

اند هایی به مراتب جدی برداشتهالملل گامی پایدار حقوق بینسازی اصول توسعهاین کشورها در راستای عملیاتیتوان دریافت کهبه روشنی می

های  ها در سیاست ای الگو برداری شده از آنخهها و نه حتی نسهای که نه خود آن ای با کاهش کربن باشد برنامهآینده  گرتواند نویدکه خود می

ی کشور چین ایران با الگو برداری از این کشور از جمله  بر اساس برنامه و تجربهشود تا  شود از این رو پیشنهاد میای ایران دیده نمیتوسعه
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ی پایدار تلاش  الملل توسعهعملیاتی نمودن اصول حقوق بینکاری مسئولانه« برای  کاری سبز« و »معدن»استراتژی راهبردی معدنی  دو برنامه

محیطی و ای مسوولانه از نظر زیست کاری مسئولانه به حصول اطمینان از استخراج و فرآوری مواد خام به شیوهکند تا با استفاده از معدن

 . اجتماعی دست یابد

 

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد یتضاد منافع  گونهچیانجام مطالعه حاضر، ه در

 مشارکت نویسندگان 

 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند.

 حامی مالی 

 این پژوهش حامی مالی نداشته است. 

 

EXTENDED SUMMARY 
In the contemporary global landscape, the interplay between natural resource industries and 

sustainable development has become a focal point of international law and policy. The copper 

industry, as a vital sector contributing to economic growth and environmental sustainability, plays a 

crucial role in shaping national and international strategies for sustainable development (Zahedi, 

2011). This study conducts a comparative analysis of the copper industries in China and Iran, 

exploring their respective alignments with international sustainable development law. China's 

experience demonstrates a structured approach through the implementation of two key strategies: 

the Strategic Green Mining Strategy and Responsible Mining, which aim to balance economic 

progress with environmental preservation and social responsibility (Kiani Haft-Lang, 2005). On the 

other hand, Iran's approach exhibits a lack of cohesive and well-defined policies, highlighting gaps 

in its alignment with international sustainable development principles. 

China's commitment to sustainable development in the copper industry is reflected in its Green 

Mining Strategy, which incorporates advanced technologies and regulatory frameworks to minimize 

environmental degradation and optimize resource utilization (Gilman, 1996). This strategy is 

reinforced by a national focus on enhancing the circular economy and integrating renewable energy 

sources into mining operations (Pourhashemi, 2013). Furthermore, the concept of Responsible 

Mining in China emphasizes corporate social responsibility, requiring companies to adhere to 

stringent environmental and social governance (ESG) standards. The Chinese government has 

actively promoted collaboration between industry stakeholders and regulatory bodies to ensure 

compliance with sustainable development objectives, thereby creating a robust framework for 

sustainable mining practices (Collins & Reddy, 2023). 

Conversely, Iran's policies in the copper industry reveal several structural deficiencies in integrating 

international sustainable development standards. The country's developmental strategies primarily 

focus on economic expansion and resource exploitation, often overlooking critical environmental 

and social considerations (Sadat Fazeli, 2022). Unlike China, Iran lacks a comprehensive policy 

framework that addresses the environmental impact of copper mining activities. Additionally, 

regulatory enforcement mechanisms in Iran are relatively weak, leading to significant challenges in 

mitigating environmental degradation and ensuring community engagement in mining projects. As 
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a result, Iran's copper industry faces heightened risks related to environmental sustainability, social 

opposition, and economic inefficiencies (Zahedi, 2011). 

A key aspect of China's success in aligning the copper industry with sustainable development goals 

lies in its proactive adoption of green technologies and regulatory compliance (The High-Speed 

Development of the Copper Wire Rod Market in China, 2023). The Chinese government has 

introduced incentives for mining companies to invest in environmentally friendly technologies, such 

as water recycling systems, energy-efficient processing methods, and emissions reduction initiatives 

(Collins & Reddy, 2023). Additionally, the enforcement of strict environmental impact assessments 

(EIA) before project approvals has helped mitigate potential ecological risks (The Water Challenge 

and the Need for Consumption Reform in the Mining Sector, 2020). In contrast, Iran's regulatory 

framework remains fragmented, with limited incentives for sustainable practices and insufficient 

monitoring of industrial compliance with environmental standards. The absence of a coherent 

national strategy hinders the country's ability to leverage its copper resources for long-term 

sustainable development (Sadat Fazeli, 2022). 

Another significant factor contributing to the disparity between the two countries' approaches is 

their differing economic priorities and governance structures. China's economic planning is 

characterized by a strong state-led approach, enabling the government to implement long-term 

sustainability objectives with centralized oversight (Blowers & Pain, 1999). This has facilitated the 

establishment of specialized agencies responsible for monitoring environmental compliance and 

driving innovation in mining technologies (Hardy, 1992). In Iran, however, the decentralized 

governance model and economic constraints pose challenges to the effective implementation of 

sustainable development policies (Jomeh-Pour, 2003). Political and economic uncertainties further 

complicate efforts to establish a consistent and enforceable framework for sustainable mining 

practices. 

In conclusion, the comparative analysis of China and Iran's copper industries underscores the 

importance of strategic planning, regulatory enforcement, and technological innovation in achieving 

sustainable development. China's experience offers valuable insights into the benefits of integrating 

sustainability principles into industrial development through well-defined policies and stakeholder 

collaboration (Zahedi, 2011). For Iran to enhance its alignment with international sustainable 

development law, it must adopt a more structured and strategic approach, incorporating regulatory 

reforms, technological advancements, and inclusive stakeholder engagement (Pearce & Atkinson, 

1992). By addressing these challenges, Iran can position its copper industry as a catalyst for 

sustainable economic growth while ensuring environmental stewardship and social responsibility. 
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